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Die vorliegende Erfindung bezleht sich auf digitale 
Ubertragungssysteme, in denen die Obertragung in Form von 
multiplexierten, digitalen Datenfolgen stattf indet, die 
durch zeitliche Multiplexierung von digitalen ankommenden 
Teilfolgen mit unterschiedlichen DurchsStzen gemSfi einer 
synchronen Multiplexierungshierarchie erhalten werden. 

Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere 
Verteileinrichtungen fUr solche Nachrichtensysteme, die eine 
Verteilung der in Rahmen zusanunengef aflten, auf mehreren 
eingehenden Ubertragungstragern ankommenden Datenstrbme 
gemSB einem vorbestimmten Gesetz auf die ausgehenden Rahmen 
durchfUhren, die mehrere ausgehende DatentrSger benutzen. 

Eine synchrone Multiplexierhierarchie fur ankommende 
digitale Datenstrome mit unterschiedlichen Durchsatzen ist 
in den Empfehlungen G707, G708, G709 des CCIT definiert. Das 
Prinzip dieser Hierarchie wird schematisch in Figur 1 wie- 
dergegeben- Die verschiedenen mit dieser Hierarchie multi- 
plexierbaren Durchs^tze betragen 2048 kbit/s, 8448 kbit/s, 
34.368 kbit/s, 1544 kbit/s, 5312 kbit/s, 44.736 kbit/s und 
139.264 kbit/s, die durch das CCITT genormt wurden und im 
rechten Teil der Figur angegeben sind. 

Diese Multiplexierhierarchie enthMlt mehrere in5gliche 
Multiplexierstrukturen je nach dem Durchsatz der ankommenden 
und zu multiplexierenden Datenstrdme fur eine betrachtete 
Anwendung, und jede Multiplexierstruktur, wie z.B. die mit 
verstarkten Linien in dieser Figur markierte, die ankom- 
menden zu multiplexierenden Datenstr5men mit Durchsatzen 
1544 kbit/s, 2048 kbit/s, 8448 kbit/s und 34.368 kbit/s 
entspricht, enthait mehrere hierarchische Ebenen, die in dem 
betrachteten Beispiel Nl, N2 und N3 heiBen, indem man vom 
rechten Teil der Figur zum linken Teil in Richtung der 
Bildung der Rahmen ausgehend von den verschiedenen ankom- 
menden Datenstr6men fortschreitet . 
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In den verschiedenen hierarchischen Ebenen einer 
Multiplexierstruktur kttnnen Datenstrttme eingespeist werden 
und werden von Einheiten gebildet, die nachfolgend Container 
genannt werden, sowie von Einheiten, die nachfolgend Multi- 

5 plexiereinheiten genannt werden. 

Es sei bemerkt, daB die Begriffe Container und 
Multiplexiereinheit sowohl verwendet werden, um ganz all- 
gemein Folgen von Einheiten zu bezeichnen, als auch, um 
individuelle Elemente dieser Folgen zu bezeichnen. 

10 Die Multiplexiereinheiten, die auf einer gegebenen 

hierarchischen Ebene gebildet werden und mit TU Oder AU 
bezeichnet werden (TUll, TU12, TU22 fur die Ebene Nl, TU31 
fUr die Ebene N2 und AU4 f Or die Ebene N3 in dem betrachte- 
ten Beispiel), werden durch Hinzufugung von Indexier- und 

15 Berechtigungssignalen zu dem auf der jeweiligen hierarchi- 
schen Ebene gebildeten Container bezUglich dieser Multiple- 
xiereinheit gebildet. 

Die auf einer gegebenen hierarchischen Ebene gebilde- 
ten Container VC (VCll, VC12, VC22 fur die Ebene Nl, VC31 

20 fUr die Ebene N2 und VC4 fUr die Ebene N3 in dem betrachte- 
ten Beispiel) werden durch Hinzufugung von Dienstsignalen 
entweder zu Multiplexsignalen, die aus der Multiplexierung 
von n Multiplexiereinheiten, die auf einer niedrigeren 
hierarchischen Ebene gebildet wurden, oder zu sogenannten 

25 Informationssignalen gebildet, die aus einem ankommenden 

Datenstrom entnommen werden, der auf der betrachteten Ebene 
C hinzugefugt wird (Cll, C12, C22 fOr die Ebene Nl und C31 
fUr die Ebene N2 in dem betrachteten Beispiel). 

Das Schema der Bildung der verschiedenen Container 

30 Oder Multiplexiereinheiten im Fall der oben als Beispiel 

betrachteten Multiplexierstruktur ist in Figur 2 angegeben. 
Ein Container VC4, der auf der Ebene N3 gebildet ist, ergibt 
sich durch Multiplexierung von Signalen, die von vier Multi- 
plexiereinheiten TU31a, TU31b, TU31C, TU31d stammen, die auf 

35 der Ebene N2 gebildet wurden. 



Zwel dieser Multiplexiereinheiten TU31a und TU31b 
warden ausgehend von Containern VC31a und VCSlb gebildet, 
die ihrerseits ausgehend von Datenzuf lussen mit einem Durch- 
satz von 34.358 kbit/s gebildet werden, die in der Ebene N2 
hinzugefUgt wurden* 

Die beiden anderen Multiplexiereinheiten TU31c und 
TU31d warden ausgehend von Containern VC31c und VCSld gebil- 
det, die ihrerseits aus besonderen Multiplexiereinheiten 
TUG22 auf der Ebene Nl gebildet werden und nur eine Multi- 
plexierung von bereits auf dieser hierarchischen Ebene 
gebildeten Multiplexiereinheiten ohne Hinzufiigung von Inde- 
xier- und Berechtigungssignalen bewirken. 

Der Container VC31c wird genauer betrachtet aus vier 
Multiplexiereinheiten TUG22a, TUG22b, TUG22c, TUG22d gebil- 
det, die ihrerseits aus vier Multiplexiereinheiten TU22a, 
TU22b, TU22c, TU22d bestehen. Letztere werden ausgehend von 
vier Containern VC22a, VC22b, VC22c, VC22d gebildet, die aus 
vier Datenzufliissen C22a, C22b, C22c, C22d mit 8448 kbit/s 
gebildet werden. 

Der Container VC31d ergibt sich durch Multiplexierung 
von vier Multiplexiereinheiten TUG22e, TUG22f, TUG22g, 
TUG22h, von denen die beiden erstgenannten TUG22e und TUG22f 
wie die Multiplexiereinheiten TUG22a, TUG22b, TUG22c, TUG22d 
aus Datenflussen C22e und C22f mit je 8448 kbit/s gebildet 
werden . 

Die dritte Multiplexiereinheit TUG22g wird aus fiinf 
Multiplexiereinheiten TUlla, TUllb, TUllc, TUlld, TUlle 
gebildet, die aus Containern VClla, VCllb, VCllc, VClld bzw. 
VClle gebildet werden. Letztere werden von je einem Daten- 
fluB mit 1544 kbit/s Clla, Cllb, Cllc, Clld, Clle gebildet. 

Die vierte Multiplexiereinheit TUG22h entsteht aus 
vier Multiplexiereinheiten TU12a, TU12b, TU12c, TU12d, die 
ihrerseits aus Datenflussen C12a, C12b, C12c bzw. C12d mit 
einem Durchsatz von 2048 kbit/s gebildet werden. 

Die Multiplexiereinheit auf der hOchsten hierarchi- 
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schen Ebene, d.h. die Multiplexierelnheit AU4 in dem be- 
trachteten Beispiel, ergibt sich durch Hinzufugung von 
Berechtigungs- und Indexiersignalen zum auf dieser Ebene 
gebildeten Container, d.h, zum Container VC4 in dem betrach- 
5 teten Beispiel. 

Die resultierenden Rahmen STM werden durch Hinzufii- 
gung von Dienstsignalen zu den auf der h5chsten hierarchi- 
schen Ebene gebildeten Multiplexiereinheiten erhalten. 

Die unterschiedlichen DurchsStze der Datenzuf Itisse, 

10 die die Rahmen bilden, welche aus der synchronen hierarchi- 
schen Multiplexierung resultieren, zeigen sich in der Tatsa- 
che, daB die DatenflUsse im Inneren der so erhaltenen Rahmen 
Wiederholperioden ihrer verschiedenen Informationssignale 
besitzen, die umso geringer sind, je grttBer fiir einen gege- 

15 benen DatenfluS der Durchsatz ist. Dieser Wiederholperiode 
ergibt sich, indem das Produkt der Multiplexierf aktoren n 
gebildet wird, die entlang der Multiplexierstruktur fur den 
betrachteten DatenzufluS angetroffen werden. Beispielsweise 
besitzt die Wiederholperiode des Datenzuf lusses C12 mit 2048 

20 kbit/s den Wert 64, die der Datenzuf Itisse Gil mit einem 

Durchsatz von 1544 kbit/s den Wert 80, die der Datenzuf lUsse 
C22 mit einem Durchsatz von 8448 kbit/s den Wert 16 und die 
der DatenflUsse C31 mit einem Durchsatz von 34.368 kbit/s 
den Wert 4. 

25 Die diesen Containern in einer hierarchi schen Ebene 

hinzugeftigten Berechtigungssignale zur Bildung der Multiple- 
xiereinheiten erlauben eine Anpassung des Taktes der diese 
Container bildenden Signale an den Takt eines 6rtlichen 
Taktgebers, der auf dieser hierarchi schen Ebene verwendet 

30 wird, aufgrund der bekannten positiv-negativen Berechtigung, 
gemas der ein Signal eines Containers von Zeit zu Zeit die 
Stelle eines FUllsignals einnimmt, das hierzu in der ausge- 
hend von diesem Container gebildeten Multiplexiereinheit 
vorgesehen ist, wenn der erste Takt schneller als der zweite 

35 ist, und ein FUllsignal nimmt von Zeit zu Zeit die Stelle 



eines Signals eines Containers eln, wenn der erste Takt 
langsamer als der zwelte 1st* 

Die auf den verschiedenen hierarchischen Ebenen 
erarbelteten Indexiersignale ermSglichen es, auf Container 
unterer Ebenen Berechtigungsoperatlonen wirksam werden zu 
lassen, die auf den Contalnern h6herer Ebenen durchgefiihrt 
wurden, um die synchrone Multiplexierung zu berucksichtigen, 
die in den verschiedenen Ebenen der Multiplexierhierarchie 
gilt. Genauer betrachtet kann man mit diesen Signalen Jeden 
auf elner hierarchischen Ebene geblldeten Container beztig- 
lich der entsprechenden auf dleser Ebene geblldeten Multl- 
plexlerelnheit positionleren, indem man Berechtigungsopera- 
tlonen beriickslchtlgt, die auf diesem Container fiar elnen 
bestimmten Rahmen und fur fruhere Rahmen durchgefiihrt wur- 
den. Sie haben auBerdem eine bestimmte Lage Innerhalb der 
entsprechenden Multlplexlereinhelt und damlt auch Innerhalb 
des entsprechenden Containers, der auf der unmlttelbar 
daruberliegenden hierarchischen Ebene gebildet wurde, so daB 
durch auf einanderfolgenden Riickgriff auf die in den ver- 
schiedenen angetrof fenen hierarchischen Ebenen erarbelteten 
Indexiersignale beim Durchlauf der Multiplexlerstruktur In 
umgekehrter Richtung zur Richtung der Bildung der Rahmen 
ausgehend von den ankommenden Datenf lussen der betref fende 
Container Im Inneren der Rahmen lokalisiert werden kann. 

Die den auf der h6chsten hierarchischen Ebene gebll- 
deten Multlplexlereinheiten hlnzugefiigten Dienstslgnale fvir 
die Bildung der Rahmen sind an slch wiederholenden Stellen 
Innerhalb dleser Rahmen lokalisiert, so dafl slch eine Ubll- 
che Darstellung dleser Rahmen In Form von Verzelchnissen 
Oder Matrlzen ergibt, die in der Praxis neun Zellen von 0 
bis 8 und 270 Spalten von 0 bis 269 besitzen und von links 
nach rechts und von oben nach unten gelesen werden, d.h. 
Zelle fur Zelle, wobei jeder Schnittpunkt zwischen elner 
Zelle und elner Spalte einem in der Praxis durch eln Byte 
geblldeten Signal entsprlcht (bei dem es slch um eln Dlenst- 




signal, ein Berechtigungssignal , ein Indexiersignal Oder ein 
Informationssignal hahdelt). 

Eine Einrichtung zur Verteiliing von multiplexierten 
digitalen Datenstr6men enth^lt in bekannter Weise ein Ver- 
5 mittlungsnetz, das ausgehend von Informationen liber die 

zeitliche Lage, die von den Datenflussen in den Rahmen in 
der betrachteten Multiplexierhierarchie eingenommen wird, 
von dem oben erwShnten Verteilgesetz und von ankonunenden 
Rahmen ausgehende Rahmen erarbeitet, deren DatenflQsse durch 

10 aus den ankonunenden Rahmen mit deren Ankunftstakt auf diesen 
ankonunenden Rahmen entnonunenen Datenflussen gebildet werden 
und in die ausgehenden Rahmen an durch das Verteilgesetz 
angegebenen zeitlichen Stellen eingefiigt werden, 

Eine bekannte Struktur eines solchen Vermitt lungs - 

15 netzes entsprechend einem quadratischen Netz ist in Figur 3 
dargestellt. Dieses Vermittlungsnetz wird aus Vermittlungs- 
einheiten UCij gebildet, die in Form einer Matrix mit I 
Zeilen und J Spalten angeordnet sind (0 < i < I-l und 0 5 j 
5 J-1). Beispielsweise betrachtet man den Fall I = J = 3 

20 entsprechend einer Matrix mit drei Zeilen und drei Spalten, 
sowie 24 ankommende KanSle EO bis E23 sowie 24 ausgehende 
Kanaie SO bis S23 in dieser Einrichtung. 

Die so angeordneten Vermittlungseinheiten besitzen 
senkrechte EingSnge, waagrechte EingSnge und senkrechte 

25 Ausg^nge, die folgendermaBen angeschlossen sind: 

Die 24 Eingangskanaie sind auf die drei Zeilen der 
Matrix verteilt, und zwar acht eingehende Kandle auf jede 
Zeile, die an die waagrechten Eingdnge der Vermittlungsein- 
heit dieser Zeile angeschlossen sind. 

30 Die 24 ausgehenden Kanaie sind auf die drei Vermitt- 

lungseinheiten der Zeile 2 der Matrix verteilt, und zwar 
acht ausgehende Kan^le je Vermittlungseinheit, die an den 
senkrechten Ausgdngen dieser Vermittlungseinheit erhalten 
werden . 

35 Den senkrechten EingMngen der drei Vermittlungsein- 




heiten der Zeile 0 sind 24 Kanaie zugewiesen, die Bezugs- 
kanaie RO bis R23 der ausgehenden Rahmen genannt werden und 
zu je acht BezugskanSlen an die senkrechten EingSnge jeder 
Vermittlungseinheit dieser Zeile verteilt sind. 
5 An die senkrechten EingSnge der Vermittlungseinheiten 

der Zeile 1 sind aufierdem die senkrechten AusgSnge der 
Vermittlungseinheiten der Zeile 0 angeschlossen, und an die 
senkrechten EingSnge der* Vermittlungseinheiten der Zeile 2 
sind die senkrechten AusgSnge der Vermittlungseinheiten der 

10 Zeile 1 angeschlossen . 

Die Rahmen der verschiedenen ausgehenden Kanaie 
dieser Verteileinrichtung werden progressiv beim Durchlaufen 
der verschiedenen Spalten dieser Matrix unter Berucksichti- 
gung der verschiedenen Bezugsrahmen fUr jede Elementarstelle 

15 gebildet, und zwar der oder jener DatenfluS aus dem oder 

jenem ankommenden Rahmen je nach dem Verteilungsgesetz der 
ankommenden Rahmen auf die ausgehenden Rahmen, wie oben 
erw^hnt . 

Diese Berucksichtigung erfolgt genauer auf die in 
20 Figur 4 dargestellte Art fur eine Untergruppe einer Vermitt- 
lungsarbeit, die elementare Vermittlungseinheit genannt wird 
und nur einen einzigen senkrechten Eingang E'l und einen 
einzigen senkrechten Ausgang S'l sowie K waagrechte EingSnge 
EO bis EK-1 besitzt (im betrachteten Beispiel gilt K = 8), 
25 Der betrachtete senkrechte Eingang wird an einen 

ersten Multiplexer MUXO angelegt, an den auBerdem uber einen 
ersten Speicher MEMO der Eingang EO gelangt- 

Der Ausgang des Multiplexers MUXO ist mit einem 
zweiten Multiplexer verbunden, der auBerdem den Eingang El 
30 Uber einen Speicher MEMl empf^ngt usw. 

Die eigentliche Vermittlungsfunktion erfordert 
namlich ein vorheriges Beschreiben der Speicher MEMO, MEMl 
usw. mit den zu vermittelnden Signalen iiber die Multiplexer 
MUXO, MUXl usw., wobei diese Speicher seguentiell durch die 
35 zu verteilenden Signale in der Reihenfolge beschrieben 




werden, in der sich diese Signals in den ankommenden Rahmen 
prasentieren, und werden in einer beliebigen Reihenfolge 
ausgelesen, die das gewUnschte Verteilgesetz in Hohe dieser 
elementaren Vermittlungseinheit zu realisieren erlaubt. Die 
5 Steuerung dieser Speicher ist in Figur 4 durch Steuersignale 
C angedeutet, die von einem zentralen Steuerorgan kommen, 
wie z.B. einem Mikroprozessor, 

In den bereits bekannten Verteileinrichtungen, die 
auf multiplexierte digitale DatenzUge durch synchrone Zeit- 

10 multiplexierung der plesiosynchronen digitalen Datenzuf liisse 
einwirken, d,h. der Datenzuf IQsse mit gleichero Nenndurch- 
satz, dimensioniert man ublicherweise diese Speicher so, daB 
jeder Speicher die Gesamtheit der in einem ankommenden 
Rahmen enthaltenen zu verteilenden Signale aufnehmen kann, 

15 In dem betrachteten Fall einer synchronen Zeitmulti- 

plexierung von digitalen DatenflUssen unterschiedlicher 
Durchsatze ergabe diese LGsung verteileinrichtungen einer 
exzessiven GrOfle angesichts der Anzahl von in jedem Rahmen 
zu speichernden Signale, namlich 270-9, also 2430 Signale, 

20 wobei jedes Signal durch ein Byte gebildet wird, was ins- 
gesarot 19.440 BinSrelemente ergibt. 

Die deutsche Patentanmeldung DE-A-2 616 038 {LM 
ERICSSON) beschreibt eine elementare Vennittlungseinheit, 
die fiir jeden ttbertragungskanal von ankommenden Rahmen 

25 enthait: 

- Mittel zur Entnahme von Signalen, die die zu verteilenden 
Multiplexiereinheiten der ankommenden Rahmen bilden, 

- einen Speicher fOr Signale, die zu verteilende Multiple- 
xiereinheiten bilden, wobei der Speicher mindestens N Signa- 

30 le aufnehmen kann und N die Periode des Datenflusses mit dem 
niedrigsten Durchsatz der Multiplexierhierarchie bedeutet, 

- Mittel zum Einschreiben in diesen Speicher synchron mit 
dem Entnahmetakt, und zwar an unterschiedlichen Adressen fur 
Signale, die unterschiedliche zu verteilende Multiplexier- 

35 einheiten bilden, und an gleichen Adressen fUr Signale, die 



eine gemeinsame zu verteilende Multiplexierelnheit bilden, 
wobei die Frequenz des Wiedereinschreibens an jeder Adresse 
mit der Wiederholperiode der an dieser Adresse eingeschrie- 
benen Signale verknupft ist, 

- Mittel zum Auslesen aus diesem Speicher synchron mit dem 
Einfiigungstakt in die ausgehenden Rahman von Signalen, die 
zu verteilende Multiplexeinheiten bilden, und zwar an Adres- 
sen, die durch das Vertellgesetz bestimmt sind. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist eine elementare 
Vermittlungseinheit fur eine Einrichtung zur Verteilung von 
digitalen Datenzugen, die durch zeitliche Multiplexierung 
von digitalen Datenflussen mit unterschiedlichen Durchsatzen 
multiplexiert sind, wobei diese Einheit an solche digitalen 
Datenztige angepaBt sein soli. 

Gegenstand der Erfindung ist eine elementare Vermitt- 
lungseinheit fur eine Verteileinrichtung von durch zeitliche 
Multiplexierung von digitalen DatenstrOmen unterschiedlicher 
Durchsdtze multiplexierten digitalen Daten gemas einer 
synchronen Multiplexierhierarchie, auf deren verschiedenen 
Ebenen Datenzuf lusse eingegeben werden k5nnen und die Multi- 
plexiereinheiten genannt werden/ welche entweder Multiplex- 
signale sind, die aus der Multiplexierung von Multiplexier- 
einheiten einer niedrigeren hierarchischen Ebene gebildet 
werden Oder von Signalen aus den ankommenden DatenstrOmen 
gebildet werden, wobei die elementare Vermittlungseinheit 
gemas einem bestimmten Gesetz eine Verteilung der Signale, 
die Multiplexiereinheiten bilden, sogenannte zu verteilende 
Multiplexiereinheiten, von ankommenden Rahmen, die auf 
mehreren ankommenden Ubertragungskanaien in dieser elementa- 
ren Vermittlungseinheit ankommen, auf ausgehende Rahmen 
bewirkt, die auf einem ausgehenden Obertragungskanal dieser 
Vermittlungseinheit verlaufen, wobei die Vermittlungseinheit 
fiir jeden Obertragungskanal von ankommenden Rahmen aufweist: 
- Mittel zur Entnahme von Signalen aus den zu verteilenden 
Multiplexiereinheiten der ankommenden Rahmen, 
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- einen Speicher f\ir die Signale von zu verteilenden Multi- 
plexiereinheiten, der mindestens N Signale enthalten kann, 
wobei N die Wiederholperiode in den ankommenden Rahmen von 
Datenf liissen mit dem kleinsten Durchsatz der Multiplexier- 

5 hierarchie bezeichnet, 

- Mittel, um ein Einschreiben in diesen Speicher synchron 
mit dem Entnahmerhythmus der Signale an unterschiedlichen 
Adressen fur Signale von unterschiedlichen zu verteilenden 
Multiplexiereinheiten bzw. an gleichen Adressen fOr Signale 

10 einer gleichen zu verteilenden Multiplexiereinheit zu ge- 
wahrleisten, wobei die Frequenz des Wiedereinschreibens an 
jeder Adresse mit der Wiederholperiode der an dieser Adresse 
eingeschriebenen Signale in den ankommenden Rahmen verknupft 
ist, 

15 - Mittel, um ein Lesen dieses Speichers synchron mit dem 

EinfUgungsrhythmus von Signalen der zu verteilenden Multi- 
plexiereinheiten in die Ausgangsrahmen an durch das Ver- 
teilgesetz bestimmten Adressen zu gewShrleisten, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Leseadressen des Speichers 

20 fOr die zu verteilenden Multiplexiereinheiten durch ein mit 
dem EinfUgungsrhythmus synchrones Auslesen elnes Verbin- 
dungsspeichers erhalten werden, der das Vertellgesetz in 
Form einer Zuordnung zwischen dem EinfUgungsrhythmus und den 
Adressen der verschiedenen Speicher von Signalen der zu 

25 verteilenden Multiplexiereinheiten in dieser elementaren 

Vermittlungseinheit enthSlt, und zwar an unterschiedlichen 
Adressen ftir Signale von xinterschiedlichen zu verteilenden 
Multiplexiereinheiten und an gleichen Adressen fur Signale 
von einer gleichen zu verteilenden Multiplexiereinheit, 

30 wobei die Frequenz des erneuten Auslesens der Adressen des 
Verbindungsspeichers mit der Wiederholperiode der Signale 
der zu verteilenden Multiplexiereinheiten verknupft ist, die 
in die ausgehenden Rahmen zu den entsprechenden Zeitpunkten 
eingefUgt werden sollen, und der Periode der Signale 

35 gleicht, die an den entsprechenden Adressen des Speichers 
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fur Signale zu lesen sind, die zu verteilende Multiplexier- 
einheiten bilden. 

Andere Gegenst^nde und Merkmale der vorliegenden 
Erfindung werden nun anhand eines Ausf uhrungsbeispiels und 
der beiliegenden Zeichnungen n^her erlSutert. 

Die Figuren 1 bis 4 vmrden bereits beschrieben. 

Figur 5 zeigt schematisch die Schreibadressiennittel 
eines Speichers fOr Signale, die zu verteilende Multiple- 
xiereinheiten bilden* 

Figur 6 ist ein Verzeichnis, das das Prinzip der 
Schreibadressierung eines Speichers ftir Signale deutlich 
macht, die von zu verteilenden Multiplexiereinheiten gebil- 
det werden* 

Die Figuren 7, 8 und 9 zeigen eine Ausfuhrungsform 
eines Schreibadressengenerators fiir einen Speicher von 
Signalen, die zu verteilende Multiplexiereinbeiten bilden* 

Figur 10 ist ein Verzeichnis, das die Steuerung des 
Schreibadressengenerators zeigt, der in den Figuren 7, 8 und 
9 dargestellt ist. 

Figur 11 zeigt schematisch eine elementare Vermitt- 
lungseinheit . 

Die Figuren 12 bis 33 zeigen eine Ausfuhrungsform der 
Mittel zur Entnahme von Signalen, die zu verteilende Multi- 
plexiereinheiten bilden. 

Unter einer zu verteilenden Multiplexiereinheit 
versteht man eine Multiplexiereinheit, die auf einer gegebe- 
nen hierarchischen Ebene gebildet wird und auf die das 
Gesetz Uber die Verteilung der ankommenden Rahmen auf die 
ausgehenden Rahmen angewendet wird, 

Im Fall der Multiplexierhierarchie, deren Prinzip 
oben anhand von Figur 1 eriautert wurde, ergeben sich die 
Multiplexiereinheiten auf einer gegebenen hierarchischen 
Ebene durch Hinzufiigen von Indexier- und Berechtigungssigna- 
len zu den auf dieser Ebene gebildeten Containern. 

In dem Ausf Uhrungsbeispiel einer elementaren Vermitt- 
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lungseinheit gemSB der Erfindung, die nachfolgend beschrie- 
ben wird, wird der Fall der anhand von Figur 2 beschriebenen 
Multiplexierstruktur betrachtet und man stellt sich bei- 
spielsweise vor, daB die zu verteilenden Multiplexiereinhei- 
ten die Multiplexiereinheiten TU31a, TU31b, TU22a bis TU22f , 
TUlla bis TUlle und TU12a bis TU12d sind. 

Wie oben eirwahnt, hat: innerhalb der Rahmen die 
Wiederholperiode der Signale, die Multiplexiereinheiten TU31 
bilden, den Wert 4, die von Multiplexiereinheiten TU22 den 
Wert 16, die von Multiplexiereinheiten TUll den Wert 80 und 
die von Multiplexiereinheiten TU12 den Wert 64. 

Jeder Speicher einer elementaren Vermittlungseinheit , 
auch Speicher von Signalen, die zu verteilende Multiplexier- 
einheiten bilden, oder auch Speicher von zu verteilenden 
Signalen genannt, hat eine solche GrGBe, daB die maximale 
Periode respektiert wird, die diese Signale haben k6nnen. 
Diese maximale Periode hat den Wert 84 und wird erhalten, 
wenn man sich auf Figur 1 bezieht, fur eine Multiplexier- 
struktur mit einer Multiplexierung von vier Multiplexier- 
einheiten TUll, die aus Datenstr^Smen Cll mit einem Durchsatz 
von 1544 kbit/s in einer besonderen Multiplexiereinheit 
TUG21 und dann durch eine Multiplexierung von 21 Multiple- 
xiereinheiten TUG21 erhalten wurden, um einen Container VC4 
zu bilden. 

Jeder der so dimensionierten Speicher wird mit den 
Signalen beschrieben, die zu verteilende Multiplexiereinhei- 
ten bilden, welche aus an diesen Speicher angelegten ankom- 
menden Rahmen entnommen wurden. 

In Figur 5 trSgt ein solcher Speicher das Bezugs- 
zeichen 1; die Signale, die die zu verteilenden Multiple- 
xiereinheiten bilden und in diesem Speicher gespeichert 
werden sollen, sind mit SCB bezeichnet; der Entnahmetakt 
dieser Signale ist mit CK bezeichnet und ein Schreibadres- 
sengenerator des Speichers 1 trfigt das Bezugszeichen 2 und 
wird nun anhand des Verzeichnisses aus Figur 6 beschrieben. 



Dieses Verzeichnis gibt fur jede zu verteilende 
Multiplexiereinheit, d.h. Im betrachteten Beispiel TU31a, 
TU31b, TU22a bis TU22f, TUlla bis TUlle Oder TU12a bis 
TU12d, deren Typ TCB (d.h. TU31, TU22, TUll Oder TU12) und 
Periodizitat T (vorliegend 4, 16, 80 Oder 64) angegeben 
sind, wobei die Multiplexiereinheiten einfach durch eine 
Nummer von 1 bis 17 (siehe Figur 2) identif iziert werden, 
die Schreibadresse ADE der Slgnale an, die diese Multiple- 
xiereinheit bilden und nacheinander an den Eingang des 
Speichers fur zu verteilende Signale fur eine Gruppe von 80 
nacheinander aus den ankoramenden Rahmen entnonunenen Signalen 
angelegt werden, wobei der Entnahmerang r (von 0 bis 79) 
ebenfalls angegeben ist. 

Das Prinzip besteht drin, die an den Eingang dieses 
Speichers angelegten Signale an identischen Adressen fur zu 
verteilende Signale einzutragen, die eine gemeinsame Multi- 
plexiereinheit bilden, bzw, an unterschiedlichen Adressen 
fur zu verteilende Signale, die unterschiedliche Multiple- 
xiereinheiten bilden. 

In dem Ausf Uhrungsbeispiel des Schreibadressengenera- 
tors 2, der nun anhand von Figur 7 eriautert wird, werden 
diese Schreibadressen in der Reihenfolge der Entnahme der zu 
verteilende Multiplexiereinheiten bildenden Signale zugewie- 
sen und ergeben sich somit, indent man den Rang r des in 
einem bestinunten Augenblick an den Eingang des Speichers 1 
angelegten Signal modulo der Periode T der Multlplexler- 
einheit nimmt, zu der dieses Signal geh5rt. 

Der Schreibadressengenerator in Figur 7 besitzt 
hierzu eine erste Gruppe 4 von zahlern, die Perioden von zu 
verteilenden Signalen mit den Werten 4, 16, 64 und 80 zu- 
gewiesen sind, bei denen es sich um Vielfache einer gemein- 
samen Basisperiode mit dem Wert 4 entsprechend sogenannten 
"ETSI" -Rahmen handelt. Welter enthSlt der Generator eine 
zweite Gruppe 5 von zahlern, die Perioden von zu verteilen- 
den Signalen mit den Werten 3, 21, 63, 84 zugeordnet sind. 
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bei denen es sich urn Vielfache einer gemeinsamen Basisperi- 
ode mit dem Wert 3 entsprechend sogenannten US-Rahmen han- 
delt. 

Die erste Gruppe 4 von ZShlern enthait, wie in Figur 
8 gezeig-t, vier zahler 6, 7, 8, 9, von denen die ersten drei 
6, 1 , 8, in Kaskade geschaltet: sind und der erste durch das 
Taktsignal CK weitergeschaltet wird und die drei ersten 
zahler modulo 4 und der letzte modulo 5 zfihlen laBt. Der 
letzte zahler wird durch den Uberlaufausgang des Z Thiers 7 
inkrementiert . Diese zahler werden durch ein Signal RAZ auf 
Null gesetzt, dessen Impulse zu bestiramten Zeitpunkten 
bezuglich des Beginns jedes ankommenden Rahmens erzeugt 
werden. Jeder Beginn bildet einen neuen Anfangspunkt fUr die 
Numerierung der Range r. Weiter unten werden insbesondere 
die Nullsetzungszeitpunkte dieser zahler 6 bis 9 definiert, 
d.h. die Zeitpunkte, an denen das Signal RAZ im Fall der 
ankommenden Rahmen ETSI auftreten. 

Die zweite Gruppe von ZShlern enthait, wie in Figur 9 
zu sehen, vier zahler 10, 11, 12, 13, die alle durch das 
Taktsignal CK inkrementiert und durch das Signal RAZ auf 
Null gesetzt werden, und die von 0 bis 2 bzw. von 0 bis 20 
bzw, von 0 bis 62 bzw. von 0 bis 83 zMhlen, Weiter unten 
werden auSerdem genauer die Nullsetzungszeitpunkte dieser 
zahler definiert, d.h, die Zeitpunkte, an denen das Signal 
RAZ im Fall der ankommenden Rahmen US auftritt, 

Der Schreibadressengenerator 2 enthait auch eine 
Schaltung 14 zur Auswahl des einen Oder anderen Zdhlers Oder 
der einen Oder der anderen Gruppe von zahlern gemaS der 
Periode der betrachteten Multiplexiereinheit am Eingang des 
Speichers fUr zu verteilende Signale. Diese Periode ergibt 
sich durch Auslesen eines Speichers 3, der Speicher fUr die 
Beschreibung von ankommenden Rahmen genannt wird, im Takt 
CK, wobei die Folge der zu verteilenden Multiplexiereinhei- 
ten auf den ankommenden Rahmen sowie der Typ dieser Multi- 
plexiereinheiten festgelegt wird. Das in Figur 10 gezeigte 
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Verzeichnis faBt ±m Teil I die auszuwahlenden zahler CS 
gemaB der jeweiligen Periode T im Beispiel der ankonunenden 
Multiplexierungsstruktur ETSI und der zu vertellenden Multi- 
plexierelnheiten zusanunen, wShrend im Fall einer ankonunenden 
Multiplexierstruktur US und der zu verteilenden Multiple- 
xiereinheiten der Typen TU32, TU21, TU12 und TUll der Teil 
II dieses Verzeichnisses gilt. 

Der Speicher 3 wird sequentiell im Takt CK ausgelesen 
und enthait in kodierter Form mindestens eine Folge von 
Perioden ausreichender L^nge, um durch die Wiederholung die 
Gesamtheit der Signale zu charakterisieren, die zu vertei- 
lende Multiplexiereinheiten eines ankommenden Rahmens bil- 
den. 

In dem betrachteten Beispiel ergibt sich diese Folge 
aus einer Elementarfolge von vier Perioden, die die auf der 
hOchsten hierarchischen Ebene N3 durchgefiihrte Multiplexie- 
rung charakterisieren (dies reicht aus, um die ankommenden 
Rahmen zu beschreiben, wenn diese ausschlieBlich von Daten- 
flUssen C31 gebildet werden), indem diese elementare Folge 
so oft wie n5tig erneuert wird, wobei die beiden letzten 
Terme so oft wie nOtig gewechselt werden, um die auf der 
darunterliegenden hierarchischen Ebene N2 durchgefiihrte 
Multiplexierung zu charakterisieren. Es ist dann nicht 
notwendig, die gleiche Operation auf der n^chstfolgenden 
hierarchischen Ebene Nl zu wiederholen, da man zu einer 
einfachen Wiederholung der neuen so erhaltenen Folge k&ne, 
denn die verschiedenen auf der Ebene Nl durchgeflihrten 
Multiplexierungen werden Jeweils auf DatenflUsse gleichen 
Durchsatzes angewandt. 

In diesem Beispiel wird die so erhaltene Folge, wie 
dies aus den Figuren 2 und 6 hervorgeht, aus den folgenden 
Perioden gebildet: 

4-4-16-16-4-4-16-16-4-4-16-80-4-4-16-64. 

Allgeraeiner betrachtet muB der Speicher 3 so dimen- 
sioniert werden, daB er mindestens eine Anzahl von Perioden 
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enthalten kann, die fUr die Gesaratheit der ra5glichen Multi- 
plexierstrukturen dem Maximalwert des Produkts der in diesen 
Strukturen verwendeten Multiplexierfaktoren mit Ausnahme 
derjenigen gleicht, die auf hierarchischen Ebenen auftreten, 
5 auf denen nur Datenzuf lusse raultiplexiert warden kGnnen. 

Im Fall der anhand von Figur 1 dargestellten Hier- 
archle und wie aus dieser Figur hervorgeht, hat dieser 
Maximalwert die GrOBe 21. 

Die maximale Anzahl von unterschiedlichen Perioden 

10 fiir eine gegebene Multiplexierstruktur hat, wenn man sich 
auf Figur 1 bezieht, den Wert 7, was fUr die als Beispiel 
betrachtete Multiplexierstruktur gilt. Daher hat die maxima- 
le Anzahl von fur die BinSrkodierung dieser Perioden erfor- 
derlichen BinSrelemente den Wert 3. 

15 Nun wird anhand von Figur 11 die Architektur einer 

elementaren Vermittlungseinheit fur einen ankommenden Rahmen 
Oder eine Horizontale im Sinn der Figur 4 beschrieben. 

In Figur 11 ist wieder der Speicher 1 fur zu ver- 
teilende Signale zusammen mit seiner Schreibadressierschal- 

20 tung zu sehen, die vom Schreibadressengenerator 2 gebildet 
wird, welcher durch Auslesen des Beschreibungsspeichers 3r 
von ankommenden Rahmen gesteuert wird. 

In Figur 11 ist weiter die Leseadressierschaltung des 
Speichers 1 ftir zu verteilende Signale dargestellt. 

25 Die Leseadressen fiir den Speicher 1 ergeben sich 

durch Auslesen eines Speichers 20, Verbindungsspeicher 
genannt, der fiir die verschiedenen Speicher von zu vertei- 
lenden Signalen einer gemeinsamen elementaren Vermittlungs- 
einheit gemeinsam vorgesehen ist. Dieser Verbindungsspeicher 

30 enthait das gewiinschte Verteilungsgesetz in H5he der be- 

trachteten elementaren Vermittlungseinheit und wird seiner- 
seits unter Steuerung durch einen Leseadressengenerator 21 
im Rhythmus der EinfUgung von unterschiedlichen Signalen in 
jeden ankommenden Rahmen (oder in vertikaler Richtung gemaB 

35 Figur 4) ausgelesen, wobei diese Signale zu verteilende 
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Multiplexiereinheiten bilden und aus dem ankommenden Rahmen, 
also in horizontaler Richtung, stammen. Dleser Einfugungs- 
takt ist hier gleich dem Takt CK der Entnahme der zu ver- 
tellende Container bildenden Signale aus den ankommenden 
5 Rahmen . 

Das gewiinschte Vertellungsgesetz ist im Verbindungs- 
spelcher 20 in Form einer Korrespondenz zwischen denZeit- 
punkten, die durch den Einfligungstakt definiert sind (der 
die Adressen des Verbindungsspeichers darstellt) und den 

10 Adressen der Speicher fur in diesen Augenblicken einzufilgen- 
de zu verteilende Signale definiert (die den Inhalt des 
Verbindungsspeichers repr^sentieren ) . 

An jeder Adresse des Verbindungsspeichers 20 ist also 
eine Adresse zum Ausleseh eines Speichers von Signalen 

15 gespeichert, die zu verteilende Multiplexiereinheiten bil- 
den, sowie ein Kode, der diesen Speicher unter der Gruppe 
von Speichern der betrof fenen elementaren Vermittlungsein- 
heit identifiziert. 

Die Leseadressen adl des Verbindungsspeichers 20 

20 werden auBerdem so gebildet, dafl das Prinzip des Einschrei- 
bens der Signale in den Speicher 1 fiir zu verteilende Signa- 
le respektiert wird, d.h. daS ein Auslesen des Speichers 20 
und damit des Speichers 1 an gleichen Adressen fiir Signale, 
die eine gleiche zu verteilende Multiplexiereinheit bilden, 

25 und an unterschiedlichen Adressen fur Signale bewirkt wird, 
die unterschiedliche zu verteilende Multiplexiereinheiten 
bilden. 

Der Generator 21 fur Leseadressen des Speichers 20 
ist also Mhnlich wie der Generator 2 fUr Schreibadressen des 
30 Speichers 1 aufgebaut, der oben beschrieben wurde, und 

arbeitet entsprechend in Zusammenwirken mit einem Speicher 
22 zur Beschreibung von ausgehenden Rahmen, der seinerseits 
sequentiell im Takt CK ausgelesen wird. 

Die Speicher 20 und 21 sind auBerdem jeweils so 
35 dimensioniert wie die Speicher 1 und 3, sieht man davon ab. 
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daB der Inhalt der Speicher 1 und 20 von unterschiedlicher 
Art ist, wie dies beschrieben vmrde. 

Die Speicher 3, 20 und 22 mit auBeren Daten, d.h. 
Datren, die die gewQnschte Betriebsweise der Verteileinrich- 
tung fUr eine betrachtete Anwendung beschreiben, kttnnen 
durch Steuermittel der Verteileinrichtung, beispielsweise 
durch einen Mikroprozessor, beschrieben werden. Dieser 
Schreibmodus ist nicht Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung • ^ 

Nun wird eine mSgliche Ausfuhrungsf orm der Mittel zur 
Entnahme der Signale, die zu verteilende Multiplexiereinhei- 
ten bilden, beschrieben. Diese Ausfuhrungsform geht von 
Rahmen aus, die in Abschnitte gleicher Lange unterteilt sind 
(entsprechend den Zeilen im Fall der Multiplexierhierarchie, 
deren Prinzip oben angegeben wurde), wobei in den Abschnit- 
ten die zu verteilenden Multiplexiereinheiten nur vorbe- 
stimmte elenientare Stellen einnehmen kOnnen, die eine defi- 
nierte und unverSnderliche Position bezUglich des Beginns 
dieses Abschnitts fur eine gegebene Multiplexiereinheit 
einnehmen, und zwar von einem Rahmenabschnitt zum nachsten 
und von einem Rahmen zum nSchsten. 

Der Entnahmetakt der Signale, die zu verteilende 
Multiplexiereinheiten bilden, ergibt sich dann einfach 
ausgehend vom Synchronisationssignal der Elementarpiatze der 
Rahmen, indem dieses Signal auBerhalb der vorbestimmten 
Stellen blockiert wird. 

Im Fall der Multiplexierhierarchie, die oben anhand 
von Figur 1 eriautert wurde, kttnnen die so organisierten 
Rahmen unter Verwendung einer Rahmenrestrukturierixngs- 
Schnittstelle erhalten werden, fUr die ein AusfOhrungsbei- 
spiel nun beschrieben wird. 

Ehe dieses AusfUhrungsbeispiel beschrieben wird, ist 
es nUtzlich, die Form und den Aufbau der nicht restruktu- 
rierten Rahmen in Erinnerung zu rufen. 

Figur 12 zeigt einen solchen nicht- res trukturierten 
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Rahmen fur den Fall, daB die hOchste hierarchische Ebene die 
Ebene N3 ist. 

Die schraffierte Zone in Figur 12 enthait die Dienst- 
signale SOH, die einer Multiplexiereinheit AU4 zur Bildung 
5 eines Rahmens hinzugefiigt wurden, wShrend die nicht-schraf- 
fierte Zone eine solche Multiplexiereinheit AU4 enthSlt. 

Eine Multiplexiereinheit AU4 besteht aus einem 
Container VC4, dera Indexier signale H1VC4 und HC2VC4 hin- 
zugefiigt wurden, die stets vorhanden sind, sowie Berechti- 
10 gungssignale, von denen manche (H30VC4, H31VC4 und H32VC4) 
stets vorliegen, ausgenommen bei einer negativen Berechti- 
gung, w^hrend andere nicht mit Bezugszeichen versehene 
Signale nur im Fall einer positiven Berechtigung vorliegen. 
Die Indexiersignale H1VC4 und H2VC4 und die Berechtigungs- 
15 signale H30VC4, H31VC4 und H32VC4, sofem sie nicht fehlen, 
besetzen die Spalten 0, 3, 6, 7 und 8 der Zeile 3, wahrend 
die positiven Berechtigungssignale, wenn sie vorhanden sind, 
die Spalten 9, 10, 11 der Zeile 3 besetzen. 

Die Indexiersignale H1VC4 und H2VC4 erm5glichen es, 
20 einen Container VC4 innerhalb einer Multiplexiereinheit AU4, 
d.h. innerhalb eines Rahmens zu lokalisieren, und zwar in 
der Praxis durch Lokalisierung des ersten Bytes dieses 
Containers VC4, der in Figur 12 mit A markiert ist. 

Die Positionierung eines Containers VC4 innerhalb 
25 eines gegebenen Rahmens m und des nachstfolgenden Rahmens 
m+1, auf den er aufgrund der Indexiersignale und aufgrund 
der Lokalisierung dieser Indexiersignale in der Zeile 3 der 
Rahmen uberl^uft (siehe Figur 12), ist in Figur 13 darge- 
stellt, wobei der vom Container VC4 besetzte Platz durch 
30 Schraf f ierung markiert ist. 

Der Inhalt eines Containers VC4 ist in Figur 14 in 
Form eines Verzeichnisses von neun Zeilen und 261 Spalten 
dargestellt, das ebenfalls von links nach rechts und von 
oben nach unten gelesen wird und in Abwesenheit von Berech- 
35 tigungen des Containers VC4 bezuglich der Multiplexierein- 
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heit AU4 vollkommen in den gestrichelt in Figur 13 markier- 
ten Rahmen paflt, welcher von den in den Spalten 9 bis 269 
der Zeilen 3 bis 8 des Rahmens m und der Zeilen 0 bis 2 des 
Rahmens m+1 liegenden Bytes gebildet wird. 

In der Praxis entfernt sich die Form des Containers 
VC4 von dieser nominalen Form wegen der positiven Oder 
negativen Berechtigungen, die auf diesen Container fUr 
frtihere Rahmen bis zum laufenden Rahmen m angewandt wurden, 
die zu einer Verschiebung des ersten Bytes des Containers 
VC4 fuhren (dies ist im Rahmen m durch die Bytes H1VC4 und 
H2VC4 angedeutet), und wegen einer eventuellen Berechtigung, 
die auf diesen Container fiir den Rahmen ra+1 angewandt wurde* 
In Figur 13 ist der Fall dargestellt, dafi eine positive 
Berechtigung auf diesen Container ftir den Rahmen m+1 ange- 
wandt wird, die durch die Bytes H1VC4 und H2VC4 des Rahmens 
ra+1 angegeben wird und zu einer EinfUgung von Fullbytes in 
den Spalten 9 bis 11 der Zeile 3 des Rahmens m+1 fuhrt. 

Im Fall einer negativen Berechtigung, die fOr den 
Rahmen m+1 gilt und durch die Bytes H1VC4 und H2VC4 des 
Rahmens m+1 wie bisher angegeben wird, hStte der Container 
VC4 nicht wie in Figur 13 gezeigt einen xxm drei Bytes in der 
Zeile 3 des Rahmens ra+1 zuruckgesetzten Teil, sondern hatte 
auf dieser Zeile einen vorgeschriebenen Teil mit drei Bytes 
in H6he der Spalten 6 bis 8, wobei diese negative Berechti- 
gung erhalten wird, indem Bytes von VC4 anstelle der Bytes 
H30VC4^ H31VC34 und H32VC4 betreffend die Ntitzlichkeit der 
negativen Berechtigung des Rahmens m+1 gesetzt werden. 

Der betrachtete Container VC4 wird durch Multiplexie 
rung von vier Multlplexiereinheiten TU31a, TU31b, TU31c, 
TU31d gebildet, die die nicht-schraf f ierte Zone in Figur 14 
beset zen, und durch Hinzufugung von Dienstsignalen P0HVC4, 
die die schraff ierte Zone besetzen, d.h. die erste Spalte 
links in dem Verzeichnis aus neun Zeilen und 261 Spalten- 
Jede Multiplexiereinheit, z.B. TU31a, wird ihrerseits durch 
HinzufCigung von Indexiersignalen HlVC31a und H2VC31a und 



- 21 - 



Berechtigungsslgnalen zu einem Container, z.B. VC31a, gebil- 
det, wobel eines der Berechtigungssignale H3VC31a, das 
vorgesehen ist, um elne Opportunit^t einer negativen Berech- 
tigung zu liefern, immer vorliegt, auSer bei einer negativen 
Berechtigung, wShrend ein nicht dargestelltes anderes Be- 
rechtigungssignal nur im Fall einer positiven Berechtigung 
vorliegt. Die Indexiersignale und Berechtigungssignale der 
vier Container VC31 haben eine bestimmte Stelle bezuglich 
des ersten Bytes des Containers VC4, wodurch nach der Loka- 
lisierung dieses ersten Bytes diese Signale und damit auch 
diese Container lokalisiert werden kttnnen, in der Praxis 
durch Lokalisierung der Stelle des ersten Bytes Aa, Ab, Ac 
und Ad. 

Die verschiedenen Container VC31 (VC31a, VC31b, 
VC31C, VC31d) sind auch in Figur 15 zu sehen, wobei jeder 
von ihnen durch Hinzufiigung von Dienstsignalen P0HVC31a, 
P0HVC31b, P0HVC31C, P0HVC31d entweder zu multiplexierten 
Multiplexiereinheiten TUG22 oder zu Signalen gebildet wird, 
die aus einem DatenzufluS C31 stammen, wenn dies zutrifft. 
Jeder der Container VC31 kann, wie dies Figur 15 zeigt, in 
Form eines Verzeichnisses dargestellt werden, das sich von 
links nach rechts und von oben nach unten liest und aus 9 
Zeilen und 65 Spalten (d.h. 260/4) besteht, wobei die erste 
Spalte, die die Dienstsignale enth^lt, unvollstSndig ist und 
die Anzahl von zur Vervollstandigung notwendigen Signalen 
gleich der Anzahl von Indexier- und Berechtigungsslgnalen 
ist, die jedem Container VC31 bei nicht vorhandener positi- 
ver und negativer Berechtigung hinzugefUgt werden, um eine 
entsprechende Multiplexiereinheit TU31 zu bilden, 

Es wdre mbglich, in Shnlicher Weise die Container 
niedrigerer Ebenen darzustellen, d.h, in Form eines Ver- 
zeichnisses mit 9 Zeilen und einer Anzahl von Spalten ab- 
hangig von der betreffenden hierarchischen Ebene, wobei 
diese Anzahl mit der hierarchischen Ebene abnimmt und be- 
stimmte Spalten unvollstMndig sind. 
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Es ergibt sich also, daB durch die nacheinander 
durchgefiihrten Indexier- und Berechtigungsoperationen auf 
den verschiedenen hierarchischen Ebenen die Lage der diesen 
Container bildenden Signale innerhalb der Rahmen auf einer 
gegebenen hierarchischen Ebene ausgehend von den Indexiersi- 
gnalen und Berechtigungssignalen der betroffenen Container 
und der Container von h6heren hierarchischen Ebenen bestimmt 
werden kann. 

Zur Vereinf achung wird in der nachf olgenden Beschrei- 
bung einer Ausf iihrungsform einer Rahmenrestrukturierungs- 
Schnittstelle davon ausgegangen, daB die zu verteilenden 
Multiplexiereinheiten die Einheiten TU31a, TU31b, TU31c und 
TUB Id sind. 

Die Restrukturierung dieser Rahmen erfordert eine 
Entnahme von die Container VCSla, VCSlb, VC3lc, VCSld bil- 
denden Signalen oder Bytes, die ihrerseits eine vorherige 
Lokalisierung des ersten Bytes dieser Container in diesen 
Rahmen erfordert. Diese Lokalisierung setzt sich aus einer 
Lokalisierung der Indexiersignale der Container einer htthe- 
ren Ebene, VC4, wodurch eine Lokalisierung des ersten Bytes 
dieser Container VC4 ermGglicht wird, und, da die Indexier- 
signale der Container VC31 an einer bestimmten Stelle in- 
nerhalb der so lokalisierten Container VC4 liegen, aus einer 
Lokalisierung dieser letztgenannten Indexiersignale zusam- 
men, wodurch eine Lokalisierung des ersten Bytes jedes 
Containers VC31 mttglich wird. 

Die Schaltungen, die diese verschiedenen Lokalisie- 
rungen durchfiihren, haben eine gewisse Anzahl von gemein- 
samen Elementen, die in Figur 16 zu sehen sind. Zu diesen 
Elementen geh^3ren ein ZShler 1', ZeilenzShler genannt, der 
von 0 bis 8 zShlt und durch ein Signal SL der Zeilensyn- 
chronisierung der ankommenden Rahmen inkrementiert und durch 
ein Signal ST der Rahmensynchronisierung der ankommenden 
Rahmen auf Null gesetzt wird, und ein zahler 2', SpaltenzSh- 
ler genannt, der von 0 bis 269 zShlt und durch ein Spalten- 
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synchronisatlonssignal SC der ankommenden Rahmen inkremen- 
tiert sowie durch das Zeilensynchronisationssignal SL der 
ankominenden Rahmen auf Null gesetzt wird. 

Die Z^hler 1' und 2' liefern auf mehreren parallelen 
Dr^hten (was durch dickere Linlen angedeutet ist) Signale 
CMPL bzw. CMPC, die die ZMhlzustdnde dieser zahler angeben. 

Die Signale ST, SL und SC stammen aus einer Zeitbasis 
3 * , die am Eingang die ankommenden Rahmen in Serienf orm stm 
empfangt. 

Die ankommenden Rahmen in paralleler Form STM, d.h. 
in Form von aufeinanderfolgenden Wfirtern von je acht BinSr- 
elementen Oder Bytes, ergeben sich am Ausgang eines Serien- 
Parallel-Wandlers 4', der vom Spaltensynchronisationssignal 
SC, d.h. vom Bytesynchronisationssignal gesteuert wird und 
am Eingang die ankommenden Rahmen in Serienf orm empfdngt. 

In Figur 16 sind auch Schaltungen 50, 51, 52, 53, 54, 
55, 56, 57, 58 zur Erfassung der Zeilen 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8 der ankommenden Rahmen zu sehen, die Signale DLO, DLl, 
DL2, DL3, DL4, DL5, DL6, DL7, DL8 liefern, und Schaltungen 
60, 61, 62, 63, zu der Erfassung von Spalten 0, 3, 5, 9, 11 
der ankommenden Rahmen, die Signale DCO, DC3, DC5, DC9, DCll 
liefern. 

Diese Schaltungen bestehen aus einfachen Dekodern von 
ZustSnden der zahler 1' und 2'. Die von ihnen gelieferten 
Signale sind logische Signale, die entweder einen Pegel 1 
besitzen, wenn die betreffenden Zeilen oder Spalten gerade 
vorliegen in dem ankommenden Rahmen, w^hrend sie sonst den 
Pegel 0 haben. 

Nun wird anhand von Figur 17 beschrieben, wie die 
Erfassung der Indexier signale H1VC4 und H2VC4 des Containers 
VC4 erfolgt, wShrend Figur 18 ein Zeitdiagramm fur den 
Betrieb der Schaltung aus Figur 17 enthSlt. 

Da die Indexiersignale H1VC4 und H2VC4 in den Spalten 
0 und 3 der Zeile 3 der ankommenden Rahmen liegen, enthait 
diese Schaltung eine Schaltung 8 ' zur Erfassung einer Koin- 
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zlderiz zwischen dem Zustand 3 des ZeilenzShlers und dem 
Zustand 0 des SpaltenzShlers, sowie eine Schaltung 9' zur 
Erfassung der Koinzidenz zwischen dem Zustand 3 des Zeilen- 
zdhlers und dem Zustand 3 des Spaltenz^hlers . Diese Schal- 
5 tungen 8' und 9' bestehen hier aus logischen UND-Toren, die 
die Signale DL3 und DCO bzw. die Signale DL3 und DC3 ver- 
knupfen. 

Die am Ausgang der UND-Tore 8' und 9' erhaltenen 
logischen Signale werden an die hier fur ansteigende Flanken 
10 eropf indlichen TakteingSnge von zwei Registem 10' und 11' 

angelegt, die im iibrigen an ihren DateneingSngen die ankom- 
menden Rahmen STM empfangen und in denen die Bytes H1VC4 und 
H2VC4 bei deren Auftreten in den ankommenden Rahmen gespei- 
chert werden, 

15 In Figur 18 ist ein Zeitdiagramm der Signale ST, SL, 

CMPL, DL3, SC, CMPC, DCO und DC3 dargestellt. Um die Figur 
besser lesbar zu raachen, wurde der ZeitmaBstab fUr den 
Zustand 3 des Ausgangssignals CMPL des ZShlers 1* gestreckt. 

Nun wird beschrieben, wie die Erfassung der Indexier- 

20 signale der Container VC31a, VC31b, VC31c und VC31d erfolgt. 
Da diese Erfassung fur alle vier Container VC31 in gleicher 
Form geschieht^ wird sie nur fUr einen der Container, z*B. 
VC31a, in Verbindung rait den Figuren 19, 20 und 23 beschrie- 
ben, in denen die Schaltung dargestellt ist, die diese 

25 Erfassung durchfOhrt, sowie in Verbindung mit den Figuren 13 
und 14, die oben bereits beschrieben wurden und die Lage 
eines Containers VC4 in den ankommenden Rahmen und den 
Aufbau eines Containers VC4 darstellen, sowie in Verbindung 
mit Figur 21, die ein Betriebszeitdiagramm zeigt, mit Figur 

30 22, die den Aufbau der Indexierbytes H1VC4, H2VC4 zeigt, und 
mit Figur 24, die das Prinzip der Erfassung des ersten Bytes 
eines Containers VC4 zeigt. 

Die Indexierbytes H1VC4 und H2VC4 erroOglichen es, die 
Lage des ersten Bytes des Containers VC4 innerhalb des 

35 gestrichelt in Figur 13 umrahmten Rechtecks zu ermitteln. 
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Genauer betrachtet markieren sle eine der 783 mOglichen 
Stellen, die durch Schraf f ierung in Figur 24 markiert sind 
und drei Bytes Abstand voneinander haben, wobei die Contai- 
ner VC4 durch drei Bytes die Berechtigung erlangen, und zwar 
entweder positiv oder negativ* Mit AVC4 wird der Wert zwi- 
schen 0 und 782 bezeichnet, der durch diese Indexiersignale 
angegeben wird. 

Das erste Byte eines Containers VC4 besteht aus dem 
ersten der Dienstbytes P0HVC4 mit der Bezeichnung Jl, wie 
dies in Figur 14 zu sehen ist. Auf dieses Byte Jl folgt 
unmittelbar das Byte HlVC31a, das das erste Indexierbyte des 
Containers VC31 ist. Das zweite Indexierbyte des Containers 
VC31a, namlich H2VC31a, liegt im Container VC4 an einer 
Stelle, die um eine feste Anzahl von Bytes auf HlVC31a 
folgt, hier um 261 Bytes (d.h. um die Breite des gestrichelt 
in Figur 13 angedeuteten Rechtecks). 

Die Schaltung zur Erfassung des Bytes HlVC31a ent- 
hait, wie Figur 19 zeigt, einen Zahler 20', der uber einen 
Detektor zur Erfassung von ansteigenden UbergSngen 20" von 
einem Signal RSTl in der Zeile 3, Spalte 9 der ankommenden 
Rahmen auf Null gesetzt wird, d.h. unmittelbar nach der 
Stelle, die fur das Berechtigungssignal H32VC4 reserviert 
ist, und der Zahler wird durch ein Taktsignal CLKl inkremen- 
tiert, das aus dem Spaltensynchronisationssignal der ankom- 
menden Rahmen gebildet wird, indem die CbergMnge dieses 
ZShlers wShrend der neun ersten elementaren Stellen oder 
eines Bytetakts; jeder Zeile blockiert werden und indem 
innerhalb der so isolierten Oberg^nge nur Jeder dritte 
berucksichtigt wird. Die verschiedenen Werte, die der ZShler 
einnehmen kann, sind die Werte von 0 bis 782, die in Figur 
24 angegeben sind. 

Das Ausgangssignal CMPl des ZShlers 20* gelangt an 
einen Komparator 21 • , der auBerdem den Wert AVC4+1 aus einem 
Addierer 22' empfangt, in dem der Wert 1 zum Wert AVC4 
hinzugefiigt wird^ Wenn der Wert des Zdhlers 20* den Wert 
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AVC4+1 erreicht, bedeutet dies, daB das Byte HlVC31a nun iin 
Rahman vorliegt- Dieses Byte wird in ein Register 23 einge- 
speichert, dessen Takteingang hier auf ansteigende Flanken 
anspricht und das Signal CPl vom Ausgang des Komparators 21' 
empf^ngt. Dieses Signal zeigt im betreffenden Augenblick 
eine ansteigende Flanke, so daB der Dateneingang die ankom- 
raenden Rahmen STM empfangt. 

In diesein Zeitpunkt steuert das Signal CPl einen 
zahler 24, der von 0 bis 260 zShlt und dann sich bel 260 
selbst blockiert, Dieser ZShler 24 wird durch ein Taktsignal 
CLK2 inkrementiert, das aus dem Synchronisationssignal SC 
der ankommenden Rahmen erhalten wird, und blockiert dieses 
Signal in den Spalten 0 bis 8 fUr die Zeilen 0, 1, 2, 4, 5, 
6, 7, 8, in den Spalten 0 bis 5 fur die Zeile 3, wenn der 
Container VC4 negativ bezuglich der Multiplexiereinheit AU4 
berechtigt ist, in den Spalten 0 bis 11 fUr die Zeile 3, 
wenn der Container VC4 posit iv bezUglich der Multiplexier- 
einheit AU4 berechtigt ist, und in den Spalten 0 bis 8 fUr 
die Zeile 3, wenn der Container VC4 nicht bezuglich der 
Multiplexiereinheit AU4 berechtigt ist. 

Wie Figur 13 zeigt, kann das Byte HVC31a eines 
gegebenen Rahmens m, das a priori in jeder Zeile 3 bis 8 
dieses Rahmens oder in jeder Zeile 0 bis 2 des nSchstfolgen- 
den Rahmens m+1 lokalisiert werden kann, sich in jeder 
beliebigen der Zeilen 4 bis 8 des Rahmens m oder der Zeilen 
0 bis 3 des Rahmens m+1 befinden. Die Berechtigung des 
Containers VC4 im Rahmen m+1 ist also zu beriicksichtigen, 
wenn die Zeile 3 des Rahmens m+1 wahrend des zahlens durch 
den zahler 24 angetroffen wird. 

Die Erfassung des Zustands 260 des zahlers 24, dessen 
Zustand durch sein Ausgangssignal CMP2 angegeben wird, 
erfolgt durch eine Schaltung 25, die ein Ausgangssignal CP2 
liefert, welches in diesem Augenblick einen ansteigenden 
Ubergang zeigt und das an den hier fUr ansteigende Flanken 
empfindlichen Takteingang eines Registers 26 gelangt, wel- 
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ches an einem parallelen Dateneingang die Rahmen STM emp- 
fSngt, um beim Erreichen des Z^hlzustands 260 in diesem 
Register 26 das Byte der ankommenden Rahmen STM zu spei- 
chern^ das den entsprechenden Platz einnimmt und das Byte 
5 H2VC31a ist. 

Es sei bemerkt, daB fur die Erfassung der Indexiersi- 
gnale der Container VC31b, VC31c und VCSld die Werte AVC4+2, 
AVC4+3 bzw, AVC4+4 mit dem Wert des ZShlers 20' verglichen 
werden, der durch sein Ausgangssignal CMPl angegeben wird. 

10 Nun werden anhand von Figur 20 die Schaltungen zur 

Erzeugung der Signale CLKl, RSTl und CLK2 beschrieben* 

Die Schaltung zur Erzeugung des Taktsignals CLKl 
enthait eine Schaltung 12* zur Beriicksichtigung der Uber- 
gSnge des Spaltensynchronisationssignals SC nur in den 

15 Spalten 9 bis 269. Diese Schaltung empfSngt einerseits 
dieses Signal SC und andererseits das Ausgangssignal Ql 
einer Schaltung 13' zur Erzeugung eines Zeitfensters, das 
sich von der Spalte 9 bis zur Spalte 269 jeder Zeile er- 
streckt. Da dieses Zeitfenster durch ein logisches Signal Ql 

20 mit dem Pegel 1 dargestellt wird^ besteht die Schaltung 12' 
aus einem UND- Tor. Die Schaltung 13' besteht aus einer D- 
Kippstufe 14', die an ihrem Ausgang Q das Signal Ql liefert 
und an ihrem Eingang D das komplementierte Ausgangssignal Q 
und an ihrem Nullsetzungseingang CL das Zeilensynchronisa- 

25 tionssignal SL sowie an ihrem Takteingang das Ausgangssignal 
SI eines ODER-Tors 15' empfSngt, das seinerseits das Zeilen- 
synchronisationssignal SL sowie das Erfassungssignal DC9 der 
Spalte 9 der ankommenden Rahmen empfSngt. Das Signal S2 am 
Ausgang der Schaltung 12' wird an den hier auf ansteigende 

30 Flanken ansprechenden Takteingang eines Z^hlers 16' modulo 3 
angelegt, der Uber einen Detektor fur ansteigende Oberg^nge 
16" durch das Signal DC9 aiif Null gesetzt wird. 

Das Taktsignal CLKl liegt am Ausgang einer Schaltung 
17' zur Erfassung des Zustands 0 des ZMhlers 16' vor, wobei 

35 der Zustand dieses zahlers durch sein Ausgangssignal cmpl 
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angegeben wird* 

Die Schaltung zur Erzeugung des Signals RSTl enthMlt 
eine Schaltung zur Erfassung der Koinzidenz zwischen einer 
Zeile 3 und einer Spalte 9, die hier aus einem UND-Tor 18^ 
besteht, welches einer seits das Signal DL3 und andererseits 
das Signal DC9 empfSngt, 

Ein Zeitdiagramm fUr den Betrieb dieser Schaltungen 
ist: in Figur 21 gezeigt. 

Die Schaltung zur Erzeugung des Signals CLK2 enthSlt 
eine Schaltung 100 zur Beriicksichtigung des Spaltensynchro- 
nisationssignals SC innerhalb eines Zeitf ensters, das durch 
ein logisches Signal Q6 definiert ist und sich fiir die 
Zeilen 0, 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 von der Spalte 9 bis zur 
Spalte 269 und fur die Zeile 3 entweder von der Spalte 6 bis 
zur Spalte 269 Oder von der Spalte 12 bis zur Spalte 269 
Oder von der Spalte 9 bis zur Spalte 269 erstreckt, je 
nachdem, ob der Container negativ Oder posit iv Oder gar 
nicht bezUglich der Multiplexiereinheit AU4 berechtigt ist* 

Die entsprechenden Zeitfenster sind durch logische 
Signale Q2, Q3, Q4, Q5 mit dem Pegel 1 reprSsentiert • Die 
Schaltung 100 besteht dann aus einem UND-Tor, das einerseits 
das Spaltensynchronisationssignal und andererseits das 
Ausgangssignal Q6 eines ODER-Tors 101 empfSngt, an dessen 
Eingange die Signale Q2, Q3, Q4, Q5 ankommen. 

Das Signal Q2 stammt aus einer Schaltung zur Erzeu- 
gung eines Zeitfensters 102, die eine D-Kippstufe 103 be- 
sitzt, deren Ausgang Q das Signal Q2 liefert und deren 
koroplementdrer Ausgang an den Eingang D zurtlckgeschleif t 
ist, wahrend der Null set zungseingang CL das Zeilensynchroni- 
sationssignal SL und der Takteingang das Ausgangssignal 
eines UND-Tors 104 empfSngt, das an einem Eingang das Signal 
DC9 der Erfassung der Spalte 9 und an einem anderen Eingang 
das Ausgangssignal eines ODER-Tors 105 empfSlngt, welches mit 
den Signalen DLO, DLl, DL2, DL4, DL5, DL6, DL7, DL8 betref- 
fend die Erfassung der Zeilen 0, 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 beaaf- 



schlagt wird. 

Das Signal Q3 stammt seinerseits aus elner Schaltung 
106 zur Erzeugung eines Zeilenfensters, die Shnlich wie die 
Schaltung 102 aufgebaut ist, abgesehen davon, dafl das UND- 
Tor 104 durch ein UND-Tor 107 ersetzt ist, das die Signale 
DL3 und DL5 sowie ein Signal JNVC4 der Erfassung der negati- 
ven Berechtigung des Containers VC4 empfangt. 

Das Signal Q4 seinerseits stammt aus einer Schaltung 
109 zur Erzeugung eines Zeitf ensters, die wie die Schaltung 
106 aufgebaut ist, abgesehen davon, daB das Signal JNVC4 der 
Erfassung der negativen Berechtigung durch ein Signal JPVC4 
der Erfassung der positiven Berechtigung ersetzt ist. 

Das Signal Q5 stammt aus einer Schaltung 111 zur 
Erzeugung eines Zeitfensters, die genauso wie die Schaltun- 
gen 106 und 109 aufgebaut ist, mit Ausnahme der Tatsache, 
daS die Signale JNVC4 und JPVC4 durch ein Signal NJVC4 der 
Erfassung einer Nichtberechtigung des Containers VC4 ersetzt 
sind. 

Nun werden anhand der Figuren 22 und 23 die Schaltun- 
gen zur Erzeugung der Signale JNVC4, JPVC4 und NJVC4 der 
Erfassung der negativen Berechtigung, der positiven Berech- 
tigung und der Nichtberechtigung des Containers VC4 be- 
schrieben. 

Die Angabe der negativen oder positiven Berechtigung 
Oder der Nichtberechtigung wird von den Bytes H1VC4 und 
H2VC4 geliefert, deren Aufbau in Figur 22 dargestellt ist, 
WO die Bin^relemente des Bytes H1VC4 die Nummern 0 bis 7 und 
die Binarelemente des Bytes H2VC4 die Nummern 8 bis 15 
tr agen . 

Die BinSrelemente N** 6, 8, 10, 12, und 14 sind mit 1 
bezeichnet und geben durch ihre Umkehrung von einem Rahmen 
zum nSchsten eine positive Berechtigung wieder. 

Die Bin^relemente mit den Nummern 7, 9, 11, 13 15 
sind mit D marklert und geben durch ihre Umkehrung von einem 
Rahmen zum nSchsten eine negative Berechtigung wieder. 





Liegt keine Umkehrung der BinSrelemente I und D von 
einera Rahmen zum nSchsten vor, dann zeugt dies fiir elne 
nicht vorhandene Berechtigung . 

In Figtir 23 sind die Schaltxingen zur Erzeugung der 
5 Signale JNVC4, JPVC4 und NJVC4 dargestellt, 

Diese Schaltungen enthalten genieinsam zwei Register 
200 und 201, die an ihren Dateneingclngen die Bytes H1VC4 (n) 
und H2VC4 (n) bezUglich eines gegebenen Rahmens n empfangen, 
die von den Registern 10' und 11* (siehe Figur 17) stammen, 
10 wahrend die Takteing^nge dieser Register die gleichen Takt- 
signale wie die Register 10* und 11' empfangen, nSmlich CLKX 
und CLKY. An den AusgSngen dieser Register erhait man daher 
die Bytes H1VC4 (n-1) und H2VC4 (n-1) bezUglich des vorher- 
gehenden Rahmens n-1, 
15 Die Erzeugung des Signals JPVC4 ergibt sich folgen- 

dermaBen: Die Binarelemente mit den Nuramern 6, 8, 10^ 12 und 

14 der Bytes H1VC4 (n) und H2VC4 (n) tragen die Bezeichnung 
eb6(n), eb8(n), eblO(n), ebl2(n), ebl4(n) und werden je an 
einen ersten Eingang eines Exklusiv-ODER-Tors 2020 bis 2024 

20 angelegt. Ein zweiter Eingang dieser Exklusiv-ODER-Tore 

empfangt die BinSrelemente mit den Nummem 6, 8, 10, 12, 14 
der Bytes HlVC4(n-l) und H2VC4(n-l), die die Bezeichnung 
eb6(n-l), eb8(n-l), eblO(n-l), ebl2(n-l) und ebl4(n-l) 
tragen. Das Signal JPVC4, das die Angabe der positiven 

25 Berechtigung definiert, ergibt sich am Ausgang einer logi- 
schen Mehrheitsentscheidungsschaltung 204. 

Die Erzeug[xmg des Signals JNVC4 ergibt sich folgen- 
dermaBen: Die BinSrelemente mit den Nummern 7, 9, 11, 13 und 

15 der Bytes H1VC4 (n) und H2VC4 (n) tragen die Bezeichnung 
30 eb7(n>, eb9(n), ebll(n), ebl3(n), ebl5(n) und werden je an 

einen. ersten Eingang eines Exklusiv-ODER-Tors 2050 bis 2054 
angelegt. Ein zweiter Eingang dieser Exklusiv-ODER-Tore 
empfdngt die BinSrelemente mit den Nummern 7, 9, 11, 13, 15 
der Bytes HlVC4{n-l) und H2VC4(n-l), die die Bezeichnung 
35 eb7(n-l), eb9(n-l), ebll(n-l), ebl3(n-l) und ebl5{n-l) 
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tragen. Das Signal JPVC4, das die Angabe der negativen 
Berechtigung definiert, ergibt sich am Ausgang einer logi- 
schen Mehrheitsentscheidungsschaltung 204. 

Das Signal JNVC4, das die Nichtberechtigung angibt, 
ergibt sich am Ausgang eines NICHT-ODER-Tors 207, dem einer- 
seits das Signal JNVC4 und andererseits das Signal JPVC4 
zugefUhrt wird. 

Nun wird beschrieben, wie die Erfassung des ersten 
Bytes des Containers VC31a erfolgt, und zwar unter Bezug auf 
Figur 25, die die Schaltung zeigt, auf Figur 26, die das 
Prinzip der Lokalisierung dieses Bytes zeigt, und Figur 27, 
die mit den nachfolgend angegebenen EinschrStnkungen den Raum 
angibt, der von einem Container VC31 im Inneren von zwei 
aufeinanderfolgenden Containem VC4 der Ordnungen m bzw. m+1 
eingenommen wird. 

Die Indexierbytes HlVC31a und H2VC31a erlauben die 
Markierung der S telle Aa des ersten Bytes des Containers 
VC31a innerhalb des Raums, der in Figur 27 gestrichelt 
uinrahmt ist entsprechend der Form des Containers VC31a bei 
Abwesenheit Jeder Berechtigung dieses Containers, wobei der 
Multiplexierfaktor 4 mit den anderen Containem VC31b, 
VC31C, VC31d in dieser Figur fehlt, da er schlecht darstell- 
bar ist. Der tatsSchliche Raum, d.h. unter Beriicksichtigung 
der Berechtigungen, ist ein anderer, und durch Schraf f ierun- 
gen wurde ein Beispiel des von einem Container VC31 inner- 
halb von zwei aufeinanderfolgenden Containem VC4 mit den 
Ordnungsnummern m und m+1 besetzten Raxims markiert. In 
diesem Beispiel tritt eine negative Berechtigung auf. Die 
Indexierbytes HlvC31a und H2VC31a ermOglichen es genau 
betrachtet, eine unter 582 m^glichen Stellen zu markieren, 
die in Figur 26 schraffiert sind und einen Abstand von vier 
Bytes haben, um die Multiplexierung von vier Containem VC31 
und die Berechtigung der Container VC31 durch ein einziges 
Bit zu berucksichtigen. Mit AVC31a wird der Wert zwischen 0 
und 581 bezeichnet, der von diesen Indexiersignalen angege- 
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ben wird. 

Machdem die Bytes HlVC31a und H2VC31a erfaSt wurden, 
erfolgt eine Erfassung der Bytes HSVCSla der Berechtigung 
des Containers VCSla mit Hilfe eines zahlers 30, der dem 
5 Zdhler 24 gleicht \md genauso arbeitet, mit Ausnahme der 

Tatsache, daB er von dem Ausgangssignal CP2 der Erfassungs- 
schaltung 25 iiber einen Ubergangsdetektor 30' einer gegebe- 
nen Richtung gesteuert wlrd, d.h. von 0 bis 260 ausgehend 
von der Lokalisierung des Bytes H2VC31a zu z^len beginnt, 

10 denn das Byte H3VC31a liegt 261 Bytes nach dem Byte H2VC31a, 
und mit Hilfe einer Schaltung 31 zur Erfassung des Zustands 
260 dieses Zahlers, dessen Ausgangssignal CP3, wenn der 
zahler 30 den Zustand 260 erreicht, die Speicherung des 
Bytes entsprechend H3VC31a der ankommenden Rahmen STM in 

15 einem Register 32 steuert, das an seinen parallelen Daten- 
eingdngen die Rahmen STM und an seinem Takteingang das 
Signal CP3 empffingt. 

Wenn die Bytes HlVC31a, H2VC31a und H3VC31a lokali- 
siert sind, erfolgt eine Erfassung des ersten Bytes des 

20 Containers VC31a. Hierzu verwendet man einen ZShler 40, der 
liber einen Ubergangsdetektor 40' einer gegebenen Richtung 
von einem Signal RST2 vier Bytetakte nach der Erfassung des 
Bytes H3VC31a auf Null gesetzt wird, und von einem Taktsi- 
gnal CLK4 inkrementiert wird, das aus dem Spaltensynchroni- 

25 sationssignal SC der ankommenden Rahmen erhalten wird und 

die Obergange dieses Signals in den Spalten 0 bis 8 fiir die 
Zeilen 0, 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, in den Spalten 0 bis 5 fUr 
die Zeile 3, wenn der Container VC4 negatlv bezUglich der 
Multiplexiereinheit AU4 berechtigt ist, in den Spalten 0 bis 

30 11 fUr die Zeile 3, wenn der Container VC4 positiv beziiglich 
der Multiplexiereinheit AU4 berechtigt ist, und in den 
Spalten 0 bis 9 fUr die Zeile 3, wenn der Container VC4 
bezUglich der Multiplexiereinheit AU4 nicht berechtigt ist, 
und innerhalb der so isolierten UbergSnge blockiert^ indem 

35 nur einer von ihnen berUcksichtigt v/ird. Die verschledenen 
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Werte, die dieser ZShler annehmen kann, entsprechen den 
Werten 0 bis 581, die in Figur 26 angegeben sind. Das Aus- 
gangssignal CMP4 dieses zahlers 40 gelangt an einen Kom- 
parator 41, der auBerdem den Wert AVC31a zugefiihrt erhait, 
Wenn der Zustand des ZShlers 40, der durch sein Ausgangs- 
signal CMP4 angegeben wird, diesen Wert erreicht, bedeutet 
dies, daB die entsprechende Stelle diejenlge ist, die vom 
ersten Byte des Containers VC31a eingenonunen wird. Das 
Signal CP4 am Ausgang des Komparators 41 besitzt in diesem 
Augenblick einen tibergang. 

Nun wird die Schaltung zur Erzeugung des Taktsignals 
CLK4 und des Signals RST2 beschrieben. 

Das Signal CLK2 gelangt an den Taktelngang eines 
zahlers 120 modulo 4, der iiber einen Obergangsdetektor 120' 
einer bestimmten Richtung durch das Signal RST2 auf Null 
gesetzt wird. Das Signal cmp2 am Ausgang des Zdhlers 120 
gelangt an eine Schaltung 121 zur Erfassung des zahlzustands 
0 dieses ZShlers. Das Taktsignal CLK4 ergibt sich am Ausgang 
der Schaltung 121 . 

Das Signal RST2 ergibt sich am Ausgang einer Schal- 
tung 122 zur Erfassung des zahlzustands 3 eines ZShlers 123, 
der sich im Zustand 3 selbst blockiert. Dieser zahlzustand 
des zahlers wird durch sein Ausgangssignal cmp3 angegeben, 
und dieser zahler wird durch das Spaltensynchronisations- 
signal SC inkrementiert und durch das Signal CP3 tiber einen 
Ubergangsdetektor 123' einer bestimmten Richtung auf Null 
gesetzt. 

Sobald das erste Byte des Containers Vc31a lokali- 
siert ist, erfolgt die Lokalisierung der nachfolgenden Bytes 
dieses Containers, wie dies Figur 29 zeigt, mlt Hilfe eines 
zahlers 50"', der uber einen Ubergangsdetektor 50' einer 
bestimmten Richtung durch das Signal CP4 bei Erfassung des 
ersten Bytes des Containers VC31a auf Null gesetzt wird und 
eine modulo-4-zahlung im Rhythmus eines Taktsignals CLK5 
durchfiihrt, das aus dem Spaltensynchronisationssignal SC der 




ankonunenden Rahmen abgeleltet wird und den ZShler blockiert, 
damil: er nur die den Container VC31a bildenden Bytes beruck- 
sichtigt: 

- wahrend der Spalten 0 bis 3 fUr die Zeilen 0^ 1^ 2, 
5 4, 5, 5, 7, 8 der ankommenden Rahmen, 

- wShrend der Spalten 0 bis 5 fur die Zeile 3 der 
ankommenden Rahmen, wenn der Container VC4 negativ bezUglich 
der Multiplexiereinheit AU4 berechtigt ist, 

- wahrend der Spalten 0 bis 11 fiir die Zeile 3 der 
10 ankommenden Rahmen, wenn der Container VC4 positiv bezUglich 

der Multiplexiereinheit AU4 berechtigt ist, 

- wahrend der Spalten 0 bis 8 ftir die Zeile 3 der 
ankommenden Rahmen, wenn der Container VC4 gar nicht be- 
zUglich der Multiplexiereinheit AU4 berechtigt ist, 

15 - wahrend der Bytes, die Dienstsignale P0HVC4 bilden, 

- wahrend der Indexierbytes H1VC31 und H2VC31 der 
vier Container VC31. 

Die Erfassung der nachfolgenden Bytes des Containers 
VC31a erfolgt genauer betrachtet mit Hilfe einer Schaltung 

20 50", die Ubergange des zahlers 50"* in den Zustand 0 erfas- 
sen, was zu einem Signal CP6 fuhrt, wobei dieser Zustand des 
zahlers durch sein Ausgangssignal cmp6 angegeben wird. 

Die Erfassung der Bytes H1VC31 und H2VC31 erfolgt wie 
oben fUr den Container VC31a beschrieben. 

25 Die Erfassung der Bytes, die Dienstsignale P0HVC4 

bilden, erfolgt wie in Figur 28 gezeigt durch einen Detektor 
51', der acht aufeinanderfolgende Nulldurchgange eines 
zahlers 51"' erfaBt, der von 0 bis 260 (das ist die Anzahl 
der Bytes zwischen zwei aufeinanderf olgenden Bytes POHVC4 in 

30 einem Container VC4) im Takt des Taktsignals CLK2 ausgehend 
von der Erfassung des ersten Bytes Jl des Containers VC4 
zahlt, die genauso erfolgt, wie dies oben anhand der Figur 
19 fUr die Erfassung der Gleichheit zwischen dem zahlzustand 
CMPl des zahlers 20' und dem Wert AVC4 geschrieben wurde, 

35 und zwar mit Hilfe eines Komparators 52", der ein Ausgangs- 



signal CPS liefert, welches einen Ubergang einer bestimmten 
Richtung bei Erfassung dieser Gleichheit angibt und liber 
einen Ubergangsdetektor 52' einer bestimmten Richtung an den 
Nullsetzungseingang des zahlers 51"' angelegt wird, um den 
zahlvorgang in diesem ZSihler bei dieser Erfassung zu steu- 
ern. 

Nun wird die Schaltung zur Erzeugung des Taktsignals 
CLK5 beschrieben. Diese Schaltung enthSlt eine Schaltung 130 
hier in Form eines UND-Tors, das die Spaltensynchronisa- 
tionssignale SC berUcksichtigt, wenn die folgenden Bedingun- 
gen gleichzeitig erftillt sind (diese Gleichzeitigkeit wird 
in einem UND-Tor 131 erfaBt): 

- ein Zeitfenster liegt vor, das durch die Signale 
Q2, Q3, Q4, Q5 represent iert wird (daher wird das Signal Q6 
vom Ausgang des ODER-Tors 101 (Figur 20) an den Eingang des 
UND-Tors 131 angelegt ) ; 

- es wird kein Byte P0HVC4 erfaflt (daher wird das 
Signal CP7 nach Umkehrung in einem Inverter 132 an das UND- 
Tor 131 angelegt); 

- es wird kein Indexierbyte H1VC31 Oder H2VC31 eines 
der vier Container VC31 erfaflt (daher wird an den Eingang 
des UND-Tors 131 das mit Hilfe eines Inverters 133 umgekehr- 
te Signal vom Ausgang eines ODER-Tors 134 angelegt, das 
seinerseits eingangsseitig die Signale CPl und CP2 betref- 
fend die vier Container empfangt, die dement sprechend den 
Index a fiir den Container VC31a, den Index b fUr den Contai- 
ner VC31b, den Index c fUr den Container VC31c und den Index 
d fUr den Container VC31d tragen. 

Die so erf aflten und aus den ankommenden Rahmen STM zu 
den richtigen Zeitpunkten entnommenen Bytes des Containers 
VC31a werden in einem Puf ferspeicher 60 (siehe Figur 30) Im 
Rhythmus ihrer Erfassung gespeichert, wobei eine Oder zwei 
Eintragungen in dem Puf ferspeicher 60, d^h, einer Oder zwei 
Impulse des Ausgangssignals CP '6 des Detektors 50" zurtickge- 
zogen werden, wie nachfolgend beschx'ieben, je nachdem, ob 



- 36 - 



der Container VC31a nicht berechtigt oder aber positiv 
berechtigt ist. 

Die Erfassung der Nichtberechtigung oder der positi- 
ven Berechtigung des Containers VCSla ergibt sich dhnlich 
5 wie oben fUr den Container VC4 beschrieben, ausgehend dies- 
mal von den Indexiersignalen HlVCSla xind H2VC31a, die genau- 
so gebildet sind wie die Indexiersignale H1VC4 und H2VC4. 

Das Signal CP6 ergibt sich am Ausgang einer Schaltung 
53' zur Blockierung der Impulse des Signals CP '6 entweder an 
10 der Stelle des Bytes H3VC31a, das durch das Signal CP3 

(Figur 25) gemeldet wird, sowie vier Bytetakte nach dieser 
Stelle, Oder vier Bytetakte nach dieser Stelle, je nach dem 
Zustand der logischen Signale NJVCSla betreffend die Angabe 
der Nichtberechtigung und JPVCSla betreffend die Angabe der 
15 positiven Berechtigung des Containers VC31a. 

In gleicher Weise wird fUr die drei anderen Container 
VC31b, VC31c und VC31d vorgegangen, deren Bytes in drei 
Puf ferspeichem 61, 62 und 63 (Figur 30) gespeichert sind, 
Jedem einen in diesen Puf ferspeichem enthaltenen 
20 Container VC31 bildenden Byte ist a\i6erdem ein bin^res 
Markierelement 6a, 6b, 6c, 6d fur die Container VC31a, 
VC3Ib, VC31C, VC31d zugeordnet, das fUr dieses Byte angibt, 
Ob es sich um ein erstes Byte eines Containers handelt oder 
nicht . 

25 Die Eintragung dieses Markierbits wird im Fall 

beispielsweise des Containers VC31a durch das Signal CP4 
gesteuert, das von der Schaltung zur Erfassung des ersten 
Bytes eines Containers VC31 geliefert wird- Da das Bin^r- 
element 6a in dem beschriebenen AusfUhrungsbeispiel einen 

30 logischen Pegel 1 hat, wenn es sich tatsSchlich um ein 

erstes Byte handelt, wird dieses am Ausgang eines UND-Tors 
60' erhalten, das an einem ersten Eingang ein logisches 
Signal mlt dem Pegel 1 und an einem zweiten Eingang das 
Signal CP4 empftogt. 

35 Mit HE sei der Takt bezeichnet, mit dem aus den 




ankommenden Rahmen die Bytes dieses Containers entnommen 
werden und der beispielsweise im Fall des Containers VC31a 
selbst durch Verkniipfung der UbergSnge des Ausgangsslgnals 
CP4 des Komparators 41 (Figur 25) und des Ausgangsslgnals 
5 CP6 des Detektors 50" (Figur 29) in einem logischen Tor 53 
erhalten wird. 

Die Zuordnung der Bytetakte der restrukturierten 
ausgehenden Rahmen zu diesen Bytes wird durch einen Takt HL' 
festgelegt (im Fall beispielsweise des Containers VCSla 

10 handelt es sich urn den Takt HL*a), der seiner seits in einer 
Zeitbasis 80 ausgehend von den Synchronisationssignalen ( fur 
die Rahmen ST*, fur die Zeile SL* und die Spalte SC*) der 
restrukturierten ausgehenden Rahmen bestimmt wird, so daS 
fiir jeden zu bearbeitenden Container eine Zuordnung der 

15 diesen Container bildenden Bytes Uber Spalten innerhalb der 
restrukturierten Rahmen erhalten wird. 

Diese Zuordnung uber Spalten ist in Figur 31 fUr den 
Fall dargestellt, da6 die betroffenen Container Container 
VC31 sind. 

20 Die Zuordnung erfolgt f olgendermaBen: 

- die Spalten 14, 18, ... 266 sowie die Spalte 10 fUr 
die Zeilen 2 bis 8 sind dem Container VC31a ziigeordnet; 

- die Spalten 15, 19, ... 267 sowie die Spalte 11 fUr 
die Zeilen 2 bis 8 sind dem Container VC31b zugeordnet; 

25 - die Spalten 16, 20, ... 268 sowie die Spalte 12 fUr 

die Zeilen 2 bis 8 sind dem Container VC31c zugeordnet; 

- die Spalten 17, 21, ... 269 sowie die Spalte 13 fur 
die Zeilen 2 bis 8 sind dem Container VC31d zugeordnet. 

Die Bytes der Spalten 0 bis 9 fiir die Zeilen 0 bis 8 
30 sind Fiill- Oder Dienstbytes. 

In den Spalten 10 bis 13 fur die Zeilen 0 und 1 sind 
Indexierbytes H1VC31*, H2VC31* der zu verarbeitenden Contai- 
ner eingeftigt, denen die Indices a, b, c Oder d zugefOgt 
sind, je nachdem, ob sie sich auf den Container VC31a, 
35 VC31b, VC31C Oder VC31d beziehen. 
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Die Berechtigungsbytes der zu verarbeitenden Contai- 
ner in den restrukturierten Rahmen erlauben es, den Lesetakt 
HL an den Schreibtakt HE der Puffer speicher anzupassen, 
beispielsweise den Lesetakt HLa an den Schreibtakt HEa im 
Fall des Puf fer speicher s 60. Diese Taktanpassung erfolgt in 
klassischer Weise mit Hilfe einer Vorrichtung zur Erarbei- 
tung einer Anfrage nach einer Berechtigung Oder Nichtberech- 
tigung und mit Hilfe einer Blockierschaltung fur den Takt 
HL', die die Bezugszeichen 64 bzw. 64' im Fall des Contai- 
ners VC31a tragen. Die Vorrichtung zur Erzeugung einer 
Anfrage nach einer Berechtigung oder Nichtberechtigung fiihrt 
einen Phasenvergleich zwischen dem Takt HE und dem Takt HL 
durch, der das Ausgangssignal der Blockierschaltung filr den 
Takt HL* bildet. Je nachdem, ob das Ergebnis dieses Ver- 
gleichs ftlr einen gegebenen Rahmen eine erste Schwelle eines 
bestlinniten Vorzeichens oder eine zweite Schwelle des ent- 
gegengesetzten Vorzeichens iiberschreitet oder sich zwischen 
diesen beiden Schwellen befindet, wird fur diesen Rahmen 
eine Anfrage fUr eine positive Oder eine negative Berechti- 
gung Oder eine Anfrage flir eine Nichtberechtigung erzeugt. 
Diese Anfrage bezUglich einer Nichtberechtigung oder einer 
positiven oder negativen Berechtigung wird im nachsten 
Rahmen berticksichtigt und fUhrt dann im ersteren Fall zur 
Einfiigung eines FUllbytes an der im Rahihen festliegenden 
Stelle des entsprechenden Berechtigungsbytes H3VC31*, wobei 
diese stelle in der Spalte 10, Zeile 2 im Fall beispiels- 
weise des Containers VC31a liegt, im zweiten FalX zur Ein- 
fUgung eines Fullbits an dieser Stelle und an einer urn vier 
Bytetakte sp^ter liegenden Stelle, und im dritten Fall zu 
keiner EinfUgung eines Fiillbytes in denjenigen Spalten 10 
bis 256, die dem betreffenden Container zugeordnet sind. 

Die Anfrage nach einer Berechtigung oder Nichtberech- 
tigung, die von der Vorrichtung 64 fUr den betreffenden 
Rahmen erzeugt wurde, wird dann dort bis zum nachsten Rahmen 
gespeichert, wobei die Nullsetzung des Speicher s durch 
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Steuerung iiber die Zeitbasis 80 dlese Aufgabe ubernimmt und 
an den Stellen in den Spalten 14, 15, 16 und 17 der Zeile 2 
fOr die Container VC31a, VC31b, VC31c und VC31d wirksam 
wird. 

Der Lesetakt HL der Puf ferspeicher ergibt sich also 
ausgehend von dem Takt HL' (der seinerseits von der Zeitba- 
sis 80 stammt und aus dem Spaltensyiichronisationssignal SC* 
der restrukturierten Rahmen erhalten wird, indem systema- 
tisch dieses Synchronisationssignal an den nicht dem betref- 
fenden Container VC31 zugewiesenen und oben angegebenen 
Stellen blockiert wird), indem bestimmte Blockierungen 
dieses Takts HL* je nach dem Zustand der Anfrage nach einer 
Berechtigung oder Nichtberechtigung fiir den Container VC31 
im vorhergehenden Rahmen durchgeftihrt werden oder nicht. 

So ergibt sich der Lesetakt HLa ausgehend vom Takt 
HL'a, indem dieser letztere Takt in der Spalte 10 und 14 der 
Zeile 2 im Fall einer positiven Berechtigung des Containers 
VC31a in den restrukturierten Rahmen blockiert wird, oder in 
der Spalte 10 der Zeile 2 im Fall einer Nichtberechtigung 
des Containers VC31a in den restrukturierten Rahmen, oder 
indem liberhaupt keine Blockierung im Fall einer negativen 
Berechtigung des Containers VC31a in den restrukturierten 
Bahmen durchgefUhrt wird. 

Die Blockierschaltung 64' empfSngt von der Zeitbasis 
80 auBer dem Takt HL'a ein Synchronisationssignal SYa, das 
die oben angegebenen Stellen markiert. AuBerdem empfangt die 
Blockierschaltung 64* Steuersignale C aus der Vorrichtung 
zur Erzeugung einer Anfrage nach Berechtigung oder Nicht- 
berechtigung 64, die die Anfragen nach Berechtigung oder 
Nichtberechtigung des Containers VC31a in den restrukturier- 
ten Rahmen angibt, 

Der nachfolgend als berechnet bezeichnete Wert der 
Indexierbytes H1VC31*, H2VC31*, die in den Spalten 10 bis 13 
der Zeilen 0 bis 1 eines gegebenen restrukturierten Rahmens 
w^hrend der Bildung dieses Rahmens eingefiigt werden soli. 
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wird beispielsweise fur den Container VC31a durch eine 
Schaltung 65 zur Berechnimg der Indexiersignale dieses 
Containers ausgehend von dera beobachteten Wert dieser Inde- 
xierbytes fur den vorhergehenden Rahmen berechnet, der 
w^hrend der Bildung dieses vorhergehenden Rahmens ( in der 
nachfolgend beschriebenen Weise) bestimmt wurde, indem der 
Wert 1, -1 Oder 0 diesem Wert mit Hilfe eines Summierglieds 
66 zugefilhrt wird, das Steuersignale aus der Vorrichtung 64 
abhtogig davon empfflngt, ob eine Anfrage nach positiver oder 
negativer Berechtigung oder gar keine Anfrage nach einer 
Berechtigung erfolgte. 

Der beobachtete Wert der Indexierbytes ergibt sich 
folgendermaBen, indem beispielsweise die Bytes HlVC31a* und 
H2VC31a* des Containers VCSla betrachtet werden. 

Ein Z^ler 67, der durch ein Signal RST in der Spalte 
14 der zeile 2 auf Null gesetzt wird (diese Stelle wird 
ausgehend von den Synchronisationssignalen des Rahmens ST*, 
der Zeile SL* und der Spalte SC* der restrukturierten ausge- 
henden Rahmen erfaSt), wird durch ein Taktsignal CLK in- 
krementiert, das ausgehend vom Spaltensynchronisationssignal 
SC* der ausgehenden restrukturierten Rahmen unter Beriick- 
sichtigung eines Bytes von vieren erhalten wird, indem das 
Taktsignal in den Spalten 0 bis 9 fur die Zeilen 3 bis 8 und 
den Spalten 0 bis 13 fUr die Zeilen 0 bis 2 blockiert wird. 
Wenn ein erstes Byte eines Containers VC31a am Ausgang des 
Puf ferspeichers 60 mit Hilfe des entsprechenden Markierbits 
6a erfaBt wird, wird der Zdhlzustand dieses ZShlers ent- 
sprechend dem gesuchten Wert in einem Register 68 gespei- 
chert, dessen Takteingang das Markierbit 6a empfSngt, das 
aus dem Puf ferspeicher 60 ausgelesen wird, wobei die Daten- 
eing^ge dieses Registers an die AusgSnge des ZShlers 67 
angeschlossen sind. 

Die restrukturierten Rahmen STM* ergeben sich am 
Ausgang eines Multiplexers 74, dessen DateneingSnge an die 
Schaltungen zur Berechhung des Werts von Indexiersignalen 
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H1VC31* und H2VC31* (diese Schaltungen tragen die Bezugs- 
zeichen 55, 69, 70, 71 fur die Container VC31a, VC31b, 
VC31C, VC31d), an die Ausgftnge der vier Puf f erspeicher 50, 
61, 52, 53 fur die die Container VC31a, VC31b, VC31c, VC31d 
bildenden Signale und an die AusgSnge einer Quelle 75 fUr 
FUllsignale und/oder Dienstsignale angeschlossen sind. 

Die Steuereingange des Multiplexers 74 empfangen 
Signale SY von der Zeitbasis 80, so daB eine Einfugung der 
indexiersignale in den Spalten 10, 11, 12, 13 fur die Zeilen 
0 und 1, eine Einfiigung der FUllsignale und/oder Dienst- 
signale in den Spalten 0 bis 9 fur die Zeilen 0 bis 8 und 
eine EinfUgung der die zu verarbeitenden Container bildenden 
Signale wie oben beschrieben erfolgen kann. 

Im Fall beispielsweise des Containers VC31a kann die 
Einfugung von Fiillsignalen in den Spalten 10 und 14 ftir die 
Zeile 2 im Fall der positiven Berecbtigung dieses Containers 
Oder in der Spalte 10 fUr die zeile 2 im Fall der Nicht- 
berechtigung dieses Containers einfach durch erneutes Lesen 
eines in dem Puf ferspeicher 60 gespeicherten Bytes erhalten 
werden, wobei dieses erneute Lesen durch eine Blockierung 
des Lesetakts dieses Puf ferspeichers an dieser Stelle be- 
wirkt wird. 

In Figur 32 ist die Zuordnung der Spalten der re- 
strukturierten Rahmen zu den verschiedenen restrukturierten 
Multiplexiereinheiten TU31* dargestellt, Mit ABCD seien die 
Spalten bezeichnet, die den restrukturierten Multiplexier- 
einheiten TU31*a, TU31*b, TU31*c und TU31*d zugewiesen sind. 

Die Spalten A werden von den Spalten 10, 14, 266 
gebildet • 

Die Spalten B werden von den Spalten 11, 15, . 
gebildet* 

Die Spalten C werden von den Spalten 12, 16, • 
gebildet , 

Die Spalten D werden von den Spalten 13, 17, . 
gebildet* 



267 
268 
269 
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Die Anzahl von Spalten, die je Rahmen jeder restruk- 
turierten Multiplexiereinheit TU31* zugeordnet ist, gleicht 
der Anzahl von Bytes, die der entsprechenden Multiplexier- 
einheit in einem nicht restrukturierten Rahmen zugeteilt 
5 sind, geteilt durch die Anzahl von Zeilen, also 585/9 « 65. 

Figur 33 zeigt die Zuordniing der Spalten der restruk- 
turierten Rahmen zu den restrukturierten Multiplexiereinhei- 
ten TU31a*, TU31b*, TU22a* bis TU22f*, TUlla* bis TUlle*, 
TU12a* bis TU12d* im Fall der in Figur 2 beschriebenen 
10 Multiplexierstruktur, wobei die zu bearbeitenden Container 
die Container VC31a, VC31b, VC22a bis VC22f, VClla bis 
VClle, VC12a bis VC12d sind* 

Mit ABCD Q seien die Spalten bezeichnet, die 
diesen restrukturierten Multiplexiereinheiten zugewiesen 
15 sind. Die Spalten 10 und 11 sind Spalten A bzw- B, die den 
restrukturierten Multiplexiereinheiten TU31a* und TU31b* 
zugeordnet sind und beispielsweise in den Zeilen 0 und 1 die 
Indexierbytes HlVC31a*, HlVCSlb*, H2VC31a* und H2VC31b* 
sowie in der Zeile 2 die Berechtigungsbytes H3VC31a* und 
20 H3VC31b* enthalten. Da die anderen restrukturierten Multi- 
plexiereinheiten einer niedrigeren hierarchischen Ebene 
angehOren, enthalten die Spalten 12 und 13 Fiillbytes. 

Von der Spalte 14 bis zur Spalte 77 ergibt sich 
folgende Spaltenorganisation: ABCG ABDH ABEI ABFII ABCG ABDH 
25 ABE J ABFO ABCG ABDH ABEK ABFP ABCG ABDH ABEL ABFQ. Von der 

Spalte 78 bis zur Spalte 141 und dann von der Spalte 142 bis 
zur Spalte 205 und schliefllich von der Spalte 206 bis zur 
Spalte 269 wiederholt sich die Organisation, wobei jedoch 
die Spalten 89, 105, 121 und 137, dann die Spalten 153, 169, 
30 185, 201 und schlieBlich die Spalten 217, 233, 249, 265 

Spalten MIJK, dann Spalten LMIJ und schlieBlich Spalten KLM 
mit FUllbytes und nicht Spalten IJKL sind, wie dies fiir die 
Spalten 25, 41, 57, 73 gilt. 

In diesera Beispiel ergibt sich der Takt fOr die 
35 Entnahme der Signale, die zu verteilende Multiplexiereinhei-' 
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ten bilden, aus den restrukturierten Rahmen ausgehend vom 
Spaltensynchronisatlonssignal SC* der restrukturierten 
Rahmen^ indem dieses Signal in den Spalten 0 bis 9 fur die 
Zeilen 0 bis 8 blockiert wird. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel des Schreibadressengenera- 
tors fUr den Speicher der zu verteilenden Signale, das 
anhand der Figuren 7, 8 und 9 beschrieben wurde, bildet das 
so erhaltene Signal das Taktsignal CK, das fur die Inkremen- 
tierung der Z^hler dieses Generators verwendet wird. Das 
Nullsetzungssignal RAZ dieses zahlers ergibt sich ausgehend 
vom Spaltensynchronisatlonssignal SC* der restrukturierten 
Rahmen, indem es uberall blockiert wird, aufler in der Spalte 
10 und in Spalte 14 fiir die Zeilen 0 bis 8* 

Wie oben anlSBlich der Beschreibung der Figuren 7, 8 
und 9 erw^hnt, gehOren die so durch die Auswahlschaltung 14 
ausgew^hlten zahler dieses Schreibadressengenerators zur 
ZSLhler-Gruppe 4* 

Es sei erwShnt, daS im Fall einer Multiplexierstruk- 
tur US, in der die dann durch die Schaltung 14 ausgewMhlten 
zahler dieses Adressengenerators zur zahler-Gruppe 5 geh6- 
ren, das fur die Inkrementierung dieser Z^hler verwendete 
Taktsignal CK dann erhalten wird, indem das Spaltensynchro- 
nisatlonssignal der restrukturierten Rahmen in den Spalten 0 
bis 11 fur die Zeilen 0 bis 8 blockiert wird, worauf die die 
zu verteilenden Multiplexiereinheiten bildenden Signale dann 
in die Spalten 12 bis 269 fUr die Zesilen 0 bis 8 eingetragen 
werden. Das Nullsetzungssignal RAZ dieser Z^hler ergibt sich 
dann ausgehend vom Spaltensynchronisatlonssignal der re- 
strukturierten Rahmen, indem dieses Signal uberall blockiert 
wird auBer in der Spalte 12 und in der Spalte 18 ftir die 
Zeilen 0 bis 8. 
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91104173*9-2209 
ANSPRtJCHE 

1. Elementare Vermittlungseinheit fur eine Verteileinrich- 
tung von durch zeitliche Multiplexierung von digitalen 
DatenstrOmen unterschiedlicher Durchsatze multiplexierten 
digitalen Daten gemaS einer synchronen Multiplexierhier- 
archie, auf deren verschiedenen Ebenen Datenzuf lusse einge- 
geben werden kttnnen und die Multiplexiereinheiten genannt 
werden, welche entweder Multiplexsignale sind, die aus der 
Multiplexierung von Multiplexiereinheiten einer niedrigeren 
hierarchischen Ebene gebildet werden, oder von Signalen aus 
den ankommenden DatenstrGmen gebildet werden, wobei die 
elementare Vermittlungseinheit gemSS einem bestimmten Gesetz 
eine Verteilung der Signale, die Multiplexiereinheiten 
bilden, sogenannte zu verteilende Multiplexiereinheiten, von 
ankommenden Rahmen, die auf mehreren ankommenden Ubertra- 
gungskanaien in dieser elementaren Vermittlungseinheit 
ankommen, auf ausgehende Rahmen bewirkt, die auf einem 
ausgehenden Ubertragungskanal dieser Vermittlungseinheit 
verlaufen, wobei die Vermittlungseinheit fur jeden Uber- 
tragungskanal von ankommenden Rahmen aufweist: 

- Mittel zur Entnahme von Signalen (SCB) aus den zu ver- 
teilenden Multiplexiereinheiten der ankommenden Rahmen, 

- einen Speicher (1) fur die Signale von zu verteilenden 
Multiplexiereinheiten, der mindestens N Signale enthalten 
kann, wobei N die Wiederholperiode in den ankommenden Rahmen 
von DatenflUssen mit dem kleinsten Durchsatz der Multiple- 
xierhierarchie bezeichnet, 

- Mittel (2, 3), um ein Einschreiben in diesen Speicher 
synchron mit dem Entnahmerhythmus der Signale an unter- 
schiedlichen Adressen fUr Signale von unterschiedlichen zu 
verteilenden Multiplexiereinheiten bzw. an gleichen Adressen 
far Signale einer gleichen zu verteilenden Multiplexier- 
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elnheit zu gew^hrlelsten, wobei die Frequenz des Wiederein- 
schreibens an jeder Adresse mit der Wiederholperiode der an 
dieser Adresse elngeschriebenen Signale in den ankoimnenden 
Rahmen verknlipft ist, 

- Mittel (20, 21, 22), urn ein Lesen dieses Speichers syn- 
chron mit dem Einftigungsrhythmus von Signalen der zu ver- 
teilenden Multiplexiereinheiten in die Ausgangsrahmen an 
durch das Verteilgesetz bestimmten Adressen zu gewfihrlei- 
sten, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Leseadressen des Speichers 
( 1 ) f Or die zu verteilenden Multiplexiereinheiten durch ein 
mit dem Einftigungsrhythmus synchrones Auslesen eines Ver- 
bindungsspeichers (20) erhalten werden, der das Verteilge- 
setz in Form einer Zuordnung zwischen dem Einfiigungsrhythmus 
und den Adressen der verschiedenen Speicher von Signalen der 
zu verteilenden Multiplexiereinheiten in dieser elementaren 
vermittlungseinheit enthait, und zwar an unterschiedlichen 
Adressen fiXr Signale von unterschiedlichen zu verteilenden 
Multiplexiereinheiten und an gleichem Adressen fur Signale 
von einer gleichen zu verteilenden Multiplexiereinheit , 
wobei die Frequenz des erneuten Auslesens der Adressen des 
Verbindungsspeichers (20) mit der Wiederholperiode der 
Signale der zu verteilenden Multiplexiereinheiten verknupft 
ist, die in die ausgehenden Rahmen zu den entsprechenden 
Zeitpunkten eingefugt werden sollen^ und der Periode der 
Signale gebildet, die an den entsprcichenden Adressen des 
Speichers fiir Signale zu lesen sind, die zu verteilende 
Multiplexiereinheiten bilden. 

2* Vermittlungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da8, wenn die Multiplexierhierarchie unterschiedliche 
m5gliche Multiplexierstrukturen gemiSB dem Durchsatz der zu 
multiplexierenden Datenfliisse umfaSt und die hierarchischen 
Ebenen, die je die ankommenden Signale mit einem bestimmten 
Multiplexierfaktor multiplexieren, und die Perioden der 
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jeweiligen in den Speicher (1) fiir zu verteilende Container 
bildende Signale einzuschreibenden Signale durch periodi- 
sches Auslesen eines Rahraenbeschreibungsspeichers (3) zur 
Beschreibung von ankommenden Rahmen synchron mit dem Entnah- 
merhythmus erhalten werden, wobei dieser letztgenannte 
Speicher mindestens M W6rter von m Bits aufnehmen kann und M 
den HOchstwert fUr die Gesamtheit der mOglichen Multiple- 
xierstrukturen aus dem Prodiikt der Multiplexierf aktoren 
dieser Strukturen mit Ausnahme derjenigen bezeichnet, die 
sich auf hierarchische Ebenen beziehen, wd nur Signale aus 
ankommenden DatenzuflUssen multiplexiert werden kSnnen, und 
wobei m die Anzahl von Bits bezeichnet, die notwendig sind, 
urn die maximal mOgliche Anzahl von unterschiedlichen Peri- 
oden der Datenzuf lUsse in den ankommenden Rahmen zu kodie- 
ren • 

3. Vermittlungseinheit nach einem der Anspruche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Mittel (2, 3), um ein Be- 
schreiben des Speichers (1) fUr Signale von zu verteilenden 
Containern an unterschiedlichen Adressen fur Signale von 
unterschiedlichen zu verteilenden Multiplexiereinheiten zu 
bewirken, Mittel (4, 5) aufweisen, um eine sequentielle 
Adressierung dieses Speichers zu gewShrleisten . 

4. Vermittlungseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Fall von in Abschnitte glei- 
cher Lange zerschnittenen ankommenden Rahmen, in denen die 
zu verteilenden Multiplexiereinheitian nur vorbestimmte 
elementare Stellen einer definierten Lage bezliglich des 
Beginns dieser Abschnitte einnehmen kejnnen, die sich fiir 
eine gegebene Multiplexiereinheit von einem Rahmenabschnitt 
zu einem anderen und von einem Rahmen zu einem anderen nicht 
andem, der Entnahmerhythmus (CK) der Signale der zu ver- 
teilenden Multiplexiereinheiten ausgehend vom Synchronisa- 
tlonssignal der elementaren Stellen dieser Rahmen erhalten 
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wird, indem dieser Rhythmus auBerhalb der vorbestinunten 
elementaren Stellen blockiert wird. 

5, Verraittlungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da6, wenn die Multiplexierhierarchie unterschiedliche 
mttgliche Multiplexierstrukturen gemaS dem Durchsatz der zu 
multiplexierenden ankommenderi Datenfliisse aufweist und die 
hierarchischen Ebenen, die jedes der ankommenden Signale mit 
einem bestinunten Multiplexierf aktor multiplexieren, die 
Wiederholperioden der Signale von zu verteilenden und in die 
ausgehenden Rahmen einzuf ugenden Multiplexiereinheiten sich 
durch. periodisches Lesen eines Speichers (22), der die 
ausgehenden Rahmen beschreibt, synchron mit dem Einfugungs- 
rhythmus ergeben, wobei dieser Speicher mindestens M WGrter 
von m Bits enthalten kann und M den Maximalwert aus dem 
Produkt der Multiplexierf aktoren dieser Strukturen fur die 
Gesamtheit der mOglichen Multiplexierstrukturen mit Ausnahme 
derjenigen bezeichnet, die sich auf hierarchische Ebenen 
beziehen, in denen nur Signale aus den ankommenden Daten- 
zufliissen multiplexiert werden k5nnen, wShrend m die Anzahl 
von BinSrelementen bezeichnet, die zur Kodierung der maximal 
m6glichen Anzahl von unterschiedlichen Perioden der Daten- 
fliisse in den ausgehenden Rahmen erforderlich sind. 

6, Verraittlungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mittel (21, 22), die dcis Auslesen des Verbin- 
dungsspeichers (20) an unterschiedlichen Adressen fOr Signa- 
le der unterschiedlichen zu verteilenden Multiplexiereinhei- 
ten gewahrleisten, Mittel (21) aufw€;isen, urn eine sequen- 
tielle Adressierung dieses Speichers zu erlauben. 

7, Vermittlungseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS im Fall von ausgehenden Rahmen, 
die je in Abschnitte gleicher LSnge zerschnitten sind, in 
denen die zu verteilenden Multiplexiereinheiten nur vor- 
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bestimmte elementare Stellen einer definierten Lage beziig- 
lich des Beginns dieser Abschnitte einnehmen konnen, die 
sich fxir eine gegebene Multiplexiereinheit von einem Rahmen- 
abschnitt zum anderen und von einem Rahman zum anderen nicht 
andern, der Entnahmerhythmus (CK) der Signale von zu ver- 
teilenden Multiplexiereinheiten aus dem Synchronisations- 
signal der elementaren Stellen der Rahmen erhalten wird, 
indem dieser Rhythmus auBerhalb der vorbestimmten elementa- 
ren Stellen blockiert wird. 
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